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CAPITULO PRIMERO

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS
1. ANTECEDENTES.

Ista situada la Hoja de Requena en la parte occidental de la pro
vincia de Valencia,

Comprende un pais elevado. con amplias zonas montanosas y ca
racteristicas orograficas y climaticas que difieren ya considerable-
mente de las de la zona baja de la parte oriental de la provincia.

Aunque administrativamente pertencce todavia esta zona a la pro-
vincia de Valencia, en realidad su semejanza es mayor con las zonas
proximas de las provincias de Cuenca y Albacete.

Toda la region valenciana ha merecido desde antiguo la atencion
de los gedlogos, que en diferentes ocasiones han recorrido el pais
y han descrito ya sus principales caracteristicas estratigragicas y tec-
ténicas,

En lo que a la Hoja de Requena se refiere, sin embargo, gran
parte de las zonas montafiosas, de dificil acceso, estaban todavia sin
estudiar en la época en (ue emprendimos este trabajo. De todos mo-
dos, v como puede apreciarse en la lista bibliografica que se une a
esta memoria, existe una serie de publicaciones en las que se tratan
los problemas geologicos de la region.

La mavor parte de ellas son trabajos de indole regional, en los
que la extension del area sobre la que se desarrollan ha impedido
casi siempre la labor de detalle. En otras se estudian zonas situadas al
margen de la que ahora nos ocupa; pero la naturaleza de los pro
blemas estudiados, en estrecha relacién con los que hemos encontra
do en la Hoja de Requena, ha motivado el que su consulta nos haya
resultado muy conveniente, Por ello, hemos creido oportuno incluir
estas publicaciones en la bibliografia adjunta.

Los primeros trabajos que sobre la regién se han publicado, son
principalmente descripciones geograficas generales, en las que se in-
cluyen estudios de estratigrafia regional. En general, estas descrip-
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clones estratigraficas, que han servido de base para los trabajos pos-
teriores, adolecen de falta de detalle y de algunos errores facilmente
explicables, habida cuenta del estado de los conocimientos geologi-
cos en la ¢poca en que fueron realizados.

Iintre estos trabajos regionales destacan las obras de Cavanilles
y lzquerra y las sucesivas descripciones de l'a provincia de \Valen-
cia, de las que fueron autores Botella, Villanova, Cortazar y Pato.

Posteriormente aparecieron los trabajos de Verneuil y Collomb,
obras va verdaderamente geoldgicas, y cuyas conclusiones, en gran
parte, perduran todavia. las descripciones estratigraficas estan ade-
mas apoyadas por profusion de hallazgos paleontoligicos.

Gran parte de la geologia actual del Levante espafiol se apoya
en los estudios de René Nicklés,

Abarcan estos estudios la parte meridional de la provincia de
Valencia v la septentrional de la de Alicante. No queda, por tanto,
incluida en ellos la zona de Reguena: pero es todavia hoy intere-
sante su consulta, pues, repetimos, deben considerarse como una dv
las obras basicas sobre la geologia de levante,

Publicd Nicklés st obra en 1892 como tesis doctoral, y mas tarde,
de 1896 a 1904, la completd con nuevas observaciones, principalmen-
te estratigraficas.

Tas descripciones de Nicklés del Cretaceo del norte de Alicante,
v especialmente su estudio de la Sierra Mariola, pueden considerarse
como definitivas.

A principios del siglo publico D. Lucas Mallada su famosa wkx
plicacion del Mapa Geologico de Espafiar.

La parte dedicada a la provincia de Valencia esta basada en las
publicaciones anteriores, pero se agregan ademas algunas observa-
ciones personales del autor, realizadas siempre con acertado crite-
rio geolodgico.

En la parte meridional de la provincia de Valencia y septentrio-
nal de la de Alicante, son notables los estudios paleontologicos del
profesor Jiménez de Cisneros, y los trabajos de hidrogeologia de los
ingenieros Dupuy de Lome, Vidiella y Novo Chicharro Este altimo
autor publicé ademis una interesantisima memoria geoldgica de la
provincia de Alicante.

Mas reciente es el estudio de los profesores Gignoux y Fallot so-
bre «Los terrenos terciarios y cuaternarios marinos en el SE. de Es-
pafian. Se citan muy interesantes cortes estratigraficos, con acerta-
das conclusiones tectonicas,

~J

ANTECEDENTES Vv RASGOS GEOLOGICOS

Mucha mayor importancia ticnen las obras posteriores del profe-
sor Iallot, y en lo que a la region de Levante se refiere, los trabajos
titulados «I1 sistema creticeo de las cordilleras Béticasy y «Kstudios
geologicos en la zona Sub-Béticay.

Se consideran en estas obras los problemas geoldgicos del geo-
sinclinal bético y se estudia la complicada tectonica de esta zona.
No existe, por tanto, relacidon directa entre estas cuestiones y los
problemas del area que ahora recorremos, pero la consulta de las
obras del profesor Fallot es indispensable para el conocimiento de
la geologia del SE. de Espafa.

Son también de gran utilidad los trabajos del Instituto Geoldgi-
co de Gotinga y, sobre todo. los de Brinkmann en Valencia, Brink
man y Gallwitz en el borde externo de las cadenas Béticas, y C. Hah-
ne en Teruel y Castelldn.

Entre los autores alemanes que se han ocupado de los problemas
geoldgicos espafioles, merecen ser citados, ademas, H. Stille, F. Lot-
ze, A. Richter, A. Gallwitz, E. Schréder v J. Tricalinos. Actualmen-
te, bajo la direccion del profesor Brinkmann, se estin realizando
muy importantes estudios geoldgicos en la provincia de Castellon.
Desgraciadamente estos estudios no han sido publicados todavia.

Entre los estudios regionales relativamente recientes, son los tra-
hajos mas importantes los de Royo Gomez, Darder Pericas y. sobre
todo, Rolando Brinkmann. _

Royo Goémez ha publicado interesantes observaciones tectonicas
v un estudio muy completo de la facies wealdense en la region, es-
pecialmente en relacién con la fauna de vertebrados de Benageber,
de cuyo vacimiento ha clasificado el autor diversas especies. Son ade-
més importantes los trabajos del profesor Royo Gomez sobre el
Mioceno continental.

A D. Bartolomé Darder Pericas se deben interesantisimos estu
dios sobre la geologia de la regién levantina y de la isla de Mallorca.

Su més extensa publicacion, titulada «Estudio geologico del sur
de la provincia de Valencia vy norte de la de Alicante», no alcanza
hasta el limite meridonal de la Hoja de Requena. Este trabajo, sin
embargo, es fundamental, y en algunos aspectos practicamente defi-
nitivo en lo que se refiere a la geologia de la region. Su consulta
nos ha resultado extremadamente 1til para cuanfos trabajos geolé-
gicos hemos realizado en estas dos provincias.

~Comentaremos, finalmente, las obras del profesor Rolando Brink-
mann, ' '



8 HOJA N." T20 —REQUEN A

Ha publicado este autor dos trabajos diferentes sobre la geolo-
gia del SE. de Espana.

En uno de estos trahajos, realizado en colaboracidon con el doctor
Gallwitz, se estudia la prolongacion, hacia el norte y noreste, del
arco tectonico de las cadenas Béticas. l.a publicacion titu'ada «k!
borde externo de las cadenas Béticas en el Sk, de Espaia», com-
prende un 4rea de trabajos muy considerable de las provincias de
Albacete, Murcia, Alicante y Valencia. Su limite septentrional no
alcanza hasta el borde sur de la Hoja de Requena. pero si llega
hasta las zonas de Chinchilla, Alpera, etc., donde se encuentran for
maciones estratigraficas andlogas, y en facies muy semejante a las
que hemos encontrado en la zona que ahora estudiamos.

El trabajo de los profesores Brinkmann y Gallwitz es principal-
mente tectonico, pero se estudia también con notable acierto la es
tratigrafia de la region.

Es especialmente interesante el estudio comparado del Albense
continental y marino'y de la facies wealdense.

En la obra del profesor Brinkmann «Las cadenas Béticas y Celti
béricas en el SE. de Espafian, se estudia practicamente la totalidad
de la provincia de Valencia.

En el mapa a escala 1/200.000 que acompafia a esta publicacion,
aparece representada la zona comprendida en el interior de la Hoja
de Requena.

Tanto por esta circunstancia, como por el interés que tiene el co-
mentario de este trabajo, nos ocuparemos con mayor extension de
€l en un capitulo posterior.

Recientemente, v con motivo de las labores de captacion de aguas
subterraneas que se estan realizando en la zona, se han hecho en la
misma interesantes estudios hidrogeoldgicos y geofisicos. Hemos
podido consultar algunos de estos trabajos y sus brillantes resulta-
dos ; nos complace manifestar nuestra gratitud a sus autores por las
facilidades que nos han otorgado.

Entre los mapas geoldgicos que hemos examinado figuran las
ediciones del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1/400.000 y las
muy cuidadas ediciones del Mapa Geolodgico a escala 1/1.000.000, pu-
blicadas en 1952 y 1936. También hemos examinado las Hojas de
zonas proximas del Mapa Geologico a escala 1/50.000. En la ¢poca
en que efectuamos los trabajos de campo, estaba publicada la Hoja
de Cheste, limitrofe al Este con la de Requena,

ANTECEDENTES v RASGOS GEOLOGICOS 4

Il RASGOS GEOLOGICOS.

Comprende ¢l pais que nos ocupa una zona de variada ¢ interc-
sante estratigrafia vy de muy violenta tectonica.

Es preciso realizar con detenimiento los itinerarios geologicos.
a causa de la reducida extension de algunos afloramientos que pu-
dieran pasar inadvertidos, y también de Ja semejanza de facies de
determinadas formaciones cretaceas, lo que dificulta su clasificacion
cuando no abundan los restos foésiles,

Aparecen representadas en la zona formaciones tridsicas. jurdsi-
cas, creticeas, miocenas y cuaternarias. Sin perjuicio de que en el
capitulo correspondiente nos ocupemos con mayor extension de la
descripcion de estas series, vamos ahora a citar, de un modo esque-
matico, sus mas importantes caracteristicas,

Afloran en la Hoja de Requena los siguientes niveles estratigra-
ficos, citados por orden de mayor antigiiedad:

Keuper. Arcillas rojas y abigarradas, margas v areniscas ocrdceas

Triasico..... yesos.
Supra-Keuper. Carniolas y calizas dolomiticas grises.

feras.
lurdsico. . ... < Dogger. Calizas margosas y margas, grises y azules, tableadas.
( Malm. Calizas tableadas claras, calizas grises y calizas arenosas ocra-
ceas.

\' Lias. Calizas ocriceas; calizas v margas arenosas amarillentas, losili-

Facies Wealdense (comprende Barremense-Aptense inferior). Margas
y calizas arenosas. Areniscas y arcillas. Tonos predominantes
pardos.

Aptense. Calizas de Toucasia. Margas y calizas arenosas muy fosi-
liferas.

Albense. Localmente arenas en facies de Utrillas, calizas arenosas cla-
ras. Bancos de arcillas y arenas caoliniferas.

Cenomanense. Calizas y margas sabulosas amarilentas.

Turonense. Bancos muy gruesos y compactos de calizas y dolomias
generalmente azoicas.

Cretdceo.. ...

Mioceno continental en facies del Puerto de Bunol. Sedimentado entre
las dos ultimas fases orogénicas. Areniscas Y arcillas muy levan-
tadas.

Sarmatiense-Tortoniense. Arcillas y margas arcillosas muy tendidas.

Mioceno superior (Facies de Requena). Conglomerados en la base, Ar-
cillas y margas arcillosas rojizas. En general muy tendido.

Pontiense. Calizas arenosas y a continuaciéon caliza lacustre de los
paramos; muy fosilifera,

Mioceno, .. ..

e — e T " T

. { Tierras de labor arcillosabulosas. Depdsitos aluviales en cauces v
Cuaternario. . ! ramblas -
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La disposicion tectonica de estas series adquiere, como veremos,
notable complicacion.

Predomina la directriz ibérica, observandose grandes pliegues
orientados NO.-SE.

Exi
repeticiones de las series estratigraficas, Completan la red de frac-
turas otras fallas transversas, en general mas recientes.

ste una serie de grandes roturas longitudinales que producen

FExisten ademas asomos de Keuper, que modifican localmente la
tectonica de las series mas recientes, y cuyo caracter diapirico serd
discutido més adelante.

Publicamos un esquema en el que puede apreciarse la situacion
de la Hoja de Requena en relacién con las unidades tectonicas re-
gionales. La relacion entre estas unidades tectonicas y los accidentes
que se encuentran en la Hoja que estudiamos sera examinada en el
capitulo correspondiente.

CAPITULO 11

Rasgos DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

Generalidades.

lLa Hoja nimero 720 del Mapa Topografico Nacional, escala
1:50.000, denominada Requena, estd limitada por los paralelos
39°207 y 397307, y los meridianos 2307 y 2°50".

La superficie de la Hoja esta enclavada en su totalidad en la
provincia de Valencia y situada en la comarca comprendida entre
las Cabrillas y el Cabriel (montafa y rio de la cabra montés).

Geograficamente puede considerarse esta comarca como el ex-
tremo oriental de Ja meseta castellana, habiendo pertenecido a Cuen-
ca hasta mediados del siglo x1x, en que pasd a depender de Va-
lencia.

Orografia.

Dos zonas principales hemos de distinguir en esta Hoja, desde
el punto de vista geografico: la llanura y las sierras que la limitan.

En la llanura se halla situada Requena, con todas las aldeas y
caserios de su extenso término municipal, y en ella tambien se
asientan, aunque ya fuera de la superficie de la Hoja, los de Veuta
del Moro, Utiel, Caudete y Villagordo.

Sus dimensiones aproximadas son unos 52 kms. de E. a 0., desde
Villagordo a la Venta del Rebollar, y unos 24 kms, de N. a S., desde
la sierra de Negrete hasta la rambla Hervosa.

En el centro, una loma, la de los Visos, que se extiende desde
Requena a Villagordo, divide las aguas que afluyen al rio Cabriel
de las del rio Magro.

Esta llanura, en donde se desarrollan los cultivos, entre los que
predomina, casi con caracter exclusivo, el de la vid, ocupa una buena
parte de la mitad occidental de la Hoja.
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Hacia el N,y E., el terreno comienza a elevarse lentamente bas
ta NMegar a la sierra de las Cabrillas, de la cual parece prolongacion
la de Negrete.

Esta sierra, de unos 20 kms., de longitud y de direccion de O. NO -
15, SE., se extiende entre los rios Turia y Magro.

Sus cerros principales, Pico Tejo v Pena Calzada, de unos 1.300
metros de altitud, se encuentran situados al N, fuera de la lloja.
en la que entran solamente las cstribaciones meridionales asperas v
peladas.

Una de estas estribaciones, después de haber perdido altura en
su centro, por donde corre la carretera Madrid-Va'encia, se alza re-
pentinamente, dando lugar a un importante grupo montanoso de-
nominado Montes de Malacara, con 1.118 metros de altitud maxima
en el vértice Nevera,

Por el §. la Nanura sc va elevando progresivamente y en escalo
nes, formando cerros y mesetas que caen rapidamente en la orilla
del Cabriel.

Al S, de la Hoja, en la orilla derecha del rio Magro, se encuen-
tra la sierra de Martés, cuya vertiente septentrional, hacia el rio.
es muy escarpada y de dificil acceso. '

Hidrografia.

El sistema hidrografico de la Hoja estd constituido por los rios
Magro, Mijares y Siete Aguas, y multitud de ramblas y barrancos,
poco profundos y secos durante la mayor parte del afo.

El rio Magro, Gltimo afluente del Jacar, entra en la Hoja por
el vértice NO., en las proximidades de Requena, a la que rodea
por el S. Recoge las aguas de algunos barrancos, de curso tempo-
ral, que nacen en la sierra de Negrete y atraviesan la Nanura al
N. de Requena.

Pasada esta ciudad, el rio se dirige francamente al 5. encauzado
entre sierras calizas de Asperas vertientes, hasta llegar a la aldea
de Hortunas de Arriba, donde se ensancha a expensas de las mar-
gas tridsicas del cauce, v hasta Hortunas de Abajo da origen a una
vega muy cultivada. Pasada esta ltima aldea, y ya con direccion
clara hacia el E., vuelve el rio a encajonarse para salir de la Hoja
por el vértice SE. En este altimo punto se encuentra, ya muy avian-
zada la construccién en la época en que estudiamos esta zona, la
presa del pantano de Forata.

13

RASGOS DE GEOGRAFIA Fisica

YU MANA

Recibe por la derecha las aguas tempestuosas de muchos barran-
cos procedentes de la sierra de Martés, Por o izquierda, aparte de
otros muchos barrancos, se le une el rio Mijares, a unos 11 kilo-
metros aguas abajo de la aldea de las Hortunas.

[ste ultimo rio nace en las alturas de Pico Tejo, en la sierra de
las Cabrillas, cuya falda meridional surca con direccion N.-5. Des-
pués de cruzar la carretera de Valencia, junto a la venta del Re-
bollar, corre por el eje de una amplia canada, en la cual recoge las
aguas de algunos arroyuclos. para encaunzarse despucs en urca €o-
marca riscosa, con dircecion S1i., hasta el caserio de Mijares, en
donde tuerce bruscamente al S., meticndose en una estrecha hoz de
calizas cretaceas para unirse al rio Magro. que tambi¢n alli va muy
encauzado entre la sierra Martés y los montes de Malacara,

lLa longitud total del rio Mijares ex de unos 16 kilometros.

Kl rio Siete Aguas nace en la sierra de tas Cabrillas, al N, de la
villa que le da nombre, a la que riega a poco de nacer.

Este rio, que queda ordinariamente en seco por bajo de la Venta
de la Mina. en la carretera de Valencia, y no reaparece hasta unos
kildbmetros mas abajo de Carcalin, recibe en su curso inferior los
nombres de rio de Buniol v rio Juanes.

Despues de un curso de casi 30 kms. se une al rio Magro, ya.fue-
ra de la Hoja, unos 21 kms. aguas abajo de la desembocadura del
Mijares.

’

Climatolo gia.

El clima del pais de la Hoja, pese a su proximidad a la costa, es
de tipo continental, debido a que las montafias que lo limitan por
el E. impiden la llegada de las influencias marinas.

lLos inviernos son frios, con fuertes nevadas y heladas muy per-
sistentes.

El ambiente, en general, es bastante seco y trasparente. La can-
tidad de lluvia caida es de unos 300 a 400 mm. anuales, casi siempre
en forma tempestuosa.

Una de las caracteristicas climaticas de la zona es la frecuencia
e intensidad de las granizadas, que afectan grandemente a las cose-
chas, debido a concurrir en la sierra de las Cabrillas vientos de di-
reccion y temperatura muy diferentes.

Del resumen de observaciones meteorologicas correspondientes
al afio 1948, publicadas por el Ministerio del Aire, recogemos los

siguientes datos:
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Greografia hnomana,

La poblacion estd muy desigualmente repartida en la superficic
de la Hoja, con arreglo a las dos zonas geograficamente distintas
que hemos distinguido anteriormente. Mientras gran parte de la
iHoja, ocupada por sierras, se encuentra casi despoblada, en la lla-
nura toman asiento, aparte de Requena, una serie de aldeas y case-
rios, amén de innumerables casas de labor.

El nacleo de poblacion mas importante lo constituye la ciudad
de Requena, con 19.442 habitantes y un término municipal de
859,61 kms? de superficie y 203,5 kms. de perimetro, por lo que en
extension es el segundo de Espana, despucs del de Jerez de la
I'rontera.

Requena, actualmente cabeza de partido de la provincia de Va-
lencia, fué en tiempos de la Reconquista plaza avanzada de Casti-
lla, y de su pasado esplendor quedan las ruinas de su famoso cas-
tillo y numerosas casas solariegas.

De su término municipal forman parte las aldeas de Campo Ar-
cis, Derramador, El Pontoén, lLa Portera, El Rebollar, Hortunas
de Arriba, Hortunas de Abajo, Pedrones de Arriba y Casas de
Juan Vich. '

Se encuentra tambicn en la Hoja la villa de Siete Aguas, con

1.424 habitantes.

Comunicaciones.

Cruza la Hoja, con direccion NO.-5E., la carretera de Madrid
a Valencia, que pasa por Requena. (Casi paralela a la carretera
corre el ferrocarril Utiel-Valencia, con estaciones en Requena, Sie-
teaguas y Venta+Mina.

En Requena se cruzan con la carretera anterior, la nacional de
Cordoba a Valencia, que pasa por Albacete, y la nacional de Murcia
y Alicante a Francia por Zaragoza. Esta daltima, que corta a la
Hoja de N. a S., pasa por El Portén, I.a Portera y Pedrones. De
ella parten las desviaciones a Campo Arcis y la de Hortunas de
Arriba, que se une en este Gltimo punto con la que viene de Yatova

Entre los kilémetros 297 v, 298 de la carretera de Madrid-Valen-
cia, sale con diréccion N.-S. una carretera forestal, la de IL.as Mo-
ratillas, que va a unirse con la de Bufiol al Collado de Uman y con
la de Yatova. Esta carretera forestal es muy interesante desde el
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punto de vista geoldgico, pues constituye un corte muy importante
para el conocimiento estratigrafico de la Hoja,

Lixiste ademas una inumerable seric de caminos, en general pre-
parados para ¢l paso de automoviles a las casas de campo, que nos
han facilitado grandemente ¢l trubajo.

Cultivos.

Tambicn aqui hemos de hacer distineion entre las dos zonas geo-
graficas.

Las sierras, aparte las zonas ocupadas por pinares o en trance
de repoblacion, son totalmente improductivas, debido a la naturale-
za caliza de su suelo, en el que solo se da el monte bajo, que es
aprovechado en la ¢poca de su floracion para la colocacion de gran
cantidad de colmenas.

En el llano es donde con mas intensidad se desarrollan los culti-
vos., Solamente en Requena se cultivan 14.000 tahullas de huerta
(una tahulla equivale a 1.118 m?), en donde se obtienen hortalizas,
alubias, forrajes y patatas en grandes cantidades.

De cereales se obtiene una produccién media anual de 350.000
quintales métricos,

Pese a todo, el cultivo predominante en la region es el de la
vid, con méas de treinta millones de vides, entre las que predomina
la variedad Bobal de Requena, de la que se obtiene un vino viola-
ceo de unos 11° alcoholicos.

En la actualidad la produccién normal supera la cifra de tres mi-
llones de HI. de vino al afio.

En Requena funciona la Estacion de Viticultura y Enologia, cu-
yas orientaciones contribuyen notablemente al mejoramiento de la
calidad obtenida.

CAPITULO LI

TWSTRATIGRAFRT A

Iy Generalidades.

Afloran en la Hoja de Requena formaciones tridsicas, jurasicas.
cretaceas y miocenas, ademas de los someros depositos cuaternarios.

Dificulta la descripcion de estas series la escasez de fosiles, es-
pecialmente en algunos niveles cretaceos. Hemos encontrado bue-
nos yacimientos en el [ias v Dogger v en ¢l Aptense y Cenomanen-
se: en el Mioceno Unicamente hemos podido recoger fosiles del
Pontiense.

l.a litologia de las formaciones es, sin embargo, perfectamente
clara y las facies se conservan muy constantes y homogéneas, por
lo que la representacién que figura en el mapa adjunto ha podido
establecerse basandonos en los datos paleontologicos obtenidos en
los yacimientos que hemos podido hallar,

Vamos a describir en los parrafos siguientes la serie estratigrd-
fica, justificando en cada caso la clasificacion adoptada.

2)  Tridsico.

Unicamente afloran en la Hoja de Requena el Keuper y Supra-
keuper.

La clasificacion de estas formaciones, en los lugares que afloran
en la region de Levante, ha sido hasta ahora objeto de diferentes
interpretaciones, a causa principalmente de que sélo en muy raras
ocasiones es posible encontrar en ellas restos fosiles.

Vamos, por consiguiente, del mismo modo que hicimos en la
descripcion de la Hoja de Cheste (limitrofe al . con la de Reque-
na), a exponer primeramente los datos que hemos podido recoger
en nuestros trabajos anteriores en la region, en cuyos datos se apo-
ya la clasificacion que hemos adoptado.
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ILa observacion de los sedimentos tridsicos en una extensa re-
giéon que comprende desde el 5. de la provincia de Albacete hasta
el NE. de esta misma provincia, para seguir luego por el N. de la
de Alicante y la totalidad de la de Valencia (ver Hojas 1/50.000 de
Villanueva de la Fuente, Robledo, l.ezuza, £l Bonillo. Onteniente.
Caudete, Castalla, Alcoy, Canals, Almansa, Ayora, Navarres y
Cheste), nos ha permitido llegar a una serie de conclusiones que
exponemos aqui €n términos muy generales, [ividentemente, estas
conclusiones no pueden aplicarse en muchos casos aislados, pero
creemos pueden servir como base para una sintesis sobre la disposi-
cion general del Trias en esta region del Levante espainol.

1.9y lLos depositos arcillosos tridsicos, en general muy poten-
tes, se extienden casi sin interrupcién en el substratum de toda el
area citada.

2.°) Jl.os niveles inferiores, del Bunt-sand-stein, son predomi-
nantemente arcillosos en la parte sur-occidental del area que con-
sideramos, es decir, en la provincia de Albacete. En el N. de Va-
lencia predominan los niveles de arenisca dura, que llegan a ser
casi exclusivos, formando la mayor parte del espesor total del Bunt-
sand-stein.

3.y El limite septentrional del area de sedimentacion del Mus-
chellsalk, al S. del area estudiada, llega hasta la misma sierra de
Alcaraz, v queda emergida, por tanto, parte del S. de la regién a
que nos estamos refiriendo. En el resto de la region los aflora-
mientos de Muschelkalk son muy escasos e impiden apreciar con
exactitud las zonas de sedimentacion.

4.°) Ll Keuper es poco potente hacia el S. de la region que
estudiamos ; aumenta considerablemente el espesor en la parte cen-
tral, en la que la potencia de este piso es muy grande, y vuelve a
disminuir de nuevo hacia el N.

El contenido en sal y vesos, asi como de cuarzos hematoideos.
e¢s mucho mayor en la parte central de la region,

En lo que se refiere a la Hoja de Requena, no existen aflora-
mientos de Bunt-sand-stein ni Muschelkalk, pero su presencia en
el substratum es muy probable. Al 5. de esta zona, en la gran man-
cha tridsica de Ayora-Cofrentes, aflora el Muschelkalk, y en el N. de
la provincia de Valencia el Bunt-sand-stein adquiere gran desarrollo.

El Keuper, en los afloramientos de la Hoja, se presenta con
facies muy semejante a la que exhibe en el resto de la zona cen-
tral de la provincia de Valencia.
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IEn términos muy generales, en los niveles inferiores predomi-
nan las margas arenosas y areniscas, ferruginosas, micacedas en oca-
siones, de tonos grises y pardos.

Sobre cllas descansa un espesor considerable de arcillus rojas-
plasticas, con vetas de arcillas verdosas, grisdceas o blanquecinas.

En la parte superior de la serie los niveles de arcillas alternan
con framos de yesos rojos o grises, y con arcillas yesiferas con
profusion de cuarzos hematoideos.

Es también relativamente frecuente la presencia en estos niveles
superiores de bancos delgados de dolomias o calizas sabulosas.

lLa complicada tecténica de los afloramientos del Keuper en la
Hoja de Requena, impide apreciar su disposicién exacta y el transi-
to al Suprakeuper.

Las pequefias manchas de Suprakeuper estan formadas por cali-
zas dolomiticas y calizas tableadas grisaceas, en ocasiones fetidas,
levantadas siempre a causa del caracter estrusivo de los asomcs
triasicos.

En la parte septentrional de la Hoja se encuentran afloramien-
tos triasicos al E. de Requena y al SE. de la misma ciudad, en los
parajes del Salobral y el Rebollar. Se trata en realidad del mis-
mo asomo extrusivo, parcialmente recubierto por el Mioceno su-
perior, al que en ocasiones ha levantado.

Mayor extensién presenta la gran mancha tridsica de los rios
Mijares y Magro.

Como veremos mas adelante, ha surgido aqui el Keuper a lo
largo de una gran fractura longitudinal y ha levantado las series
cretaceas y jurasicas a ambos lados; al SE. de Mijares llega in-
cluso a aflorar el Lias, levantado por el Keuper,

[.as formaciones tridsicas, mas facilmente erosionables, han sido
recubiertas por depdsitos miocenos, los cuales han vuelto a ser le-
vantados por el Keuper.

Hacia el O. debe extenderse esta mancha tridsica debajo de los
depo6sitos miocenos y enlazar con las que afloran en el extre-

mo SO. de la Hoja.

Ocupan estos afloramientos el fondo de los barrancos, que la
erosién ha excavado en el Mioceno, tanto en la zona del Caserio
de Hortola como en la del Barranco de las Salinas.

Es un hecho notable el que el Mioceno, depositado directamente
sobre el Keuper, permanece absolutamente horizontal, no pudiendo
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observarse fenomenos extrusivos postmiocenos. Mas adelante in-
sistiremos en esta interesante cuestion,

Afloran en esta zona arcillas rojas y abigarradas, con yesos y
frecuentes jacintos de Compostela. Debe ser bastante elevado ade-
mas el contenido en sal, a juzgar por los frecucntes manantiales

salinos que existen en este paraje.

3) Jurdsico.

Aunque los afloramientos jurasicos del interior de la Hoja dc
Requena no tienen gran extension, su estudio resulta muy interc
sante, especialmente en relacion con las observaciones que sobre
las mismas series de la zona muy proxima de Buiol pudimos ha-
cer durante el estudio de la Hoja de Cheste.

Reproducimos aqui, por considerarlo de utilidad, el grafico (uu
publicamos en la Hoja de Cheste, relativo a la composicion del ju-
-Asico valenciano

Como puede apreciarse, se trata de una serie bastante completa
y bien diferenciada. El espesor, sin embargo, no es muy conside-
rable.

En la zona de Bufiol, y especialmente en las canteras de la fa-
brica de cementos, pudimos encontrar abundante fauna jurdsica,
especialmente del Malm.

En la Hoja de Requena, en cambio, hemos encontrado fosiles
en el Lias y Dogger, pero en las capas altas jurasicas no hemos
tenido la fortuna de dar con ningtn yacimiento fosilifero. La dife-
renciacién de estas capas ha podido establecerse por su posicidn es-
tratigrafica y por analogia con las capas muy proximas de Bufiol:
pero en todos los afloramientos en que hemos podido estudiarlas
han resultado estériles.

En las paginas siguientes describiremos los afloramienios jura-
sicos de la zona, citando las especies fosiles que hemos podido cla-
sificar.

a) Lias.—Las tnicas manchas lidsicas de la zona se encuentran
en la parte S. de la Toja, en la zona de Mijares, donde afloran
levantadas por los asomos de Keuper.

Al SO. de Mijares se corta, en las trincheras del camino que
conduce a las Hortunas, una serie de calizas margosas tableadas
casi verticales.
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Se trata de bancos muy delgados, amarillentos, con intercalacio-
nes de margas nodulares.

Hemos encontrado en ellas:

Terebratula submavillata Dav, Toarciense,
IWaldhcimia lycetti Dav, Toarciense.

Zeilleria punctata Sow, Charmutiense.
Riynchonella batalleri Dubar, Toarciense,
Chlamys textorius Schlot, Carmutiense-Toarciense,
Belenmnites sp.

La misma serie se corta al SE. de Mijares, en las trincheras de
la carretera de Yatova.

Se atraviesa aqui un paquete de calizas tableadas amarillentas.
debajo de las cuales afloran margas nodulares con fosiles, y debajo
de ellas margas amarillas v ocres, sueltas, muy fosiliferas.

Afloran debajo unos 10 metros de calizas arenosas, en Dbancos
mas gruesos, con escasos fosiles, v debajo unos cinco metros de
margas arcillosas verdes.

El espesor conjunto de la serie es de 120 metros aproximada-
mente, pero el contacto anormal con el Keuper impide ver la base
de la formacion y medir su espesor total.

Tin las margas amarillas v en el paquete infrayacente hemos en-
contrado:

Waldhehnia Ivcetti Dav, Toarciense.
» resupinate Sow, Charmatiense
» aff Buckmani, Dav.
Zeilleria punctata, Sow-Charmutiense.
Spiriferina alpina Oppel, Charmutiense-Toarciense,
» » »  van Falloti, Corroy, Charmutiense-Toar.
ciense.

Talta, como vemos, la parte inferior del T.ias, pero la disposicion
de los afloramientos, en los que falta la base, impide determinar
si esta ausencia obedece al contacto anormal con el Keuper.

by Dogger.—Estd constituido el Dogger en esta zona por un
espesor de unos 130 metros de margas calcareas y calizas, muy ta-
bleadas, en hancos. de unos 15 centimetros de potencia.

Se encuentran los afloramientos en la zona de Siete Aguas, y
al S. de los puntos kilométricos 292 a 298 de la carretera de Va-
lencia,
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LLa carretera forestal de l.as Moratillas atraviesa transversal-
mente un anticlinal, en cuyo ntcleo afloran estas margas y calizas
del Dogger.

En la rambla que se encuentra al K. de la carretera, pasadas las
casas del Campillo, se encuentran muy buenos alloramientos de la
serie.

El conjunto, de calizas margosas tableadas en lechos muy del-
gados, se orienta al N.-60-O., y buza de 30 a 40 grados al N., co-
rrespondiendo todavia al flanco septentrional del auticlinal.

La parte alta del paquete no contiene fosiles, pero en las capas
inferiores hemos encontrado restos de:

Camptonectes richei, Dechaseaux, Bajociense,
Garantiana garanti, d'Orb, Bajociense.
Stephanoceras brodiaci, Sow, Bajociense,

Mas hacia el S. se penetra en la rama meridional de la estruc
tura. Se repite aqui la serie tableada, ya con buzamiento al S., v

en las capas que afloran cerca del cruce de la carretera con el Ba-
rranco de los Manzanos hemos podido hallar:

Normanites brackenridgii d'Orb., Bajociense.
Belemnites sp.
Terebratula impressa V. Buch., Bajociense.

En las trincheras de la carretera, a la entrada de Siete Aguas,
hemos vuelto a encontrar estas calizas margosas tableadas, con res-
S
tos de: .

Camptonectes riclei Dech., Bajociense.

Malm.—El Jurasico superior, tan bien representado y rico en
fésiles en la zona vecina de Bufiol, apenas nos ha mostrado, en
la Hoja de Requena, algunos moldes y restos dificilmente clasifi-
cados.

[La proximidad, sin embargo, con las series de Bufiol y la se-
mejanza de facies, autoriza a establecer analogias entre ambas.

En el Jurdsico superior de Bufiol podiamos distinguir los si-
guientes tramos, de abajo a arriba:

1° Calizas grises con Macrocephalites clephantinus Wag., 40

metros.
2.0 Calizas tableadas pardas y gris claro, 60 metros,
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3.0 Margas ocres, arcillosas, con Laevapticus latus Park., 10
metros.

4.0 Calizas tableadas ¢n bancos gruesos v tonos rosados, 5
metros.

5.0 Calizas cristalinas clavas con Perisphinctes calisto d°Orh., R0
metros.

6. Margas ocres azuladas v verdosas, 15 metros.

In Ja zona que estamos estudiando de la Hoja de Requena no
hemos podido distinguir los dos primeros tramos, pues carecen de
fésiles, pero pertenecen a cllos los de la serie tableada azoica que
yace encima del Dogger, y aflora tanto en la carretera de Valen-
cia como en las proximidades de Siete Aguas,

No hemos podido encontrar ¢l nivel de margas arcillosas con
Laevapticus, pero hemos de tener en cuenta que la tectdnica del
Malm en esta zona e¢s muy violenta, y apenas hemos podido es-
tudiarlo completo en ningtn afloramiento.

Ll conjunto de calizas tableadas rosadas y calizas cristalinas aflo-
ra en ambos flancos del anticlinal de ntcleo jurasico a que nos
estamos refiriendo. Hacia el N. el flanco septentrional esti afec-
tado por una serie de pequenas fallas que producen trastornos y
repeticiones,

En la zona de Siete Aguas aflora también esta serie superior,
[En los montones de piedra acumulados para afirmado de carreteras,
en las proximidades de la bifurcacidon de la carretera que conduce
al Campamento de Venta Quemada, pudimos observar calizas que,
por sus facies, corresponderian a este tramo del Jurdsico superior.

Hemos encontrado en ellas impresiones mal conservadas de Fe-
risphinctes sp.

En el flanco del anticlinal que nos ocupa, sobre este paquete
de calizas cristalinas, yacen unos cinco metros de margas arcillo-
sas ocres, y sobre ellas, unos tres metros de calizas ocres, amari-
llentas, coronadas, a su vez, por un banco de margas arcilloso-sa-
bulosas, que contienen va orbitolinas.

En resumen, el Malm en esta zona parece alcanzar un desarro-
llo vertical ligeramente menor que en la zona de Bufiol, y tiene,
ademas, muy pocos fosiles, lo que dificulta su diferenciacion.

4)  Cretdceo
Entre las series mesozoicas, ocupan los afloramientos cretacecos
en la Hoja de Requena las mayores extensiones. LLa serie es muy



24 OJA N9 T2 -—REQUENA

continua, en cuanto a composicion y facies, pero su clasificacion,
cspecialmente en los tramos mas altos, también se ve dificultada
por la escasez de fosiles.

v a). Barremense-Aptense biferior.—Sobre las capas mas altas
del Jurasico. descansa una seric potente y continua en facies hien
caracteristica,

Se trata de bancos gruesos, alternados, de margas arcillosas.
margas sabulosas, areniscas y calizas arenosas, todo cllo en facies
marina litoral o poco profunda.

Para algunos autores que han estudiado la region, corresponde
esta formacion a Ja facies Wealdense, y su edad se extiende desde
el Neocomiense inferior (o incluso el Jurasico superior) hasta el
Aptense,

Nosotros mismos, en el estudio de la Hoja vecina de Cheste,
hemos descrito esta misma formacion (que en aquella zona contenia
muy pocos fosiles) como Wealdense.

En la zona que ahora estudiamos se presenta esta serie muy
hien desarrollada, y se encuentran en ella frecuentes restos fosiles
que nos indican casi siempre umn Aptense en facies marina.

El profesor Brinkmann, en su obra tantas veces citada, descri-
he un corte de esta serie, en la parte occidental de la Sierra de
Malacara, en el extremo oriental de la Hoja de Requena.

T.a serie descrita por el autor es la siguiente:

Calizas margosas.

56 mts. Areniscas calizas en placas, de grano grueso a medio, de color
pardo, con lumaquelas.

38 mts. Calizas ooliticas gris claro, Requienia.

Urgoaptense,

ras, calizas y areniscas calizas.

4 mts. Arenisca parda finamente conglomerada.

43 mts. Margas sabulosas de color verde, gris acero y areniscas cali-
zas parduzeas, ricas en lumaquelas.

2 mts. Areniscas en placas de color rojo claro.

5 mts. Calizas margosas sabuloso-ooliticas.

16 mts. Gredas abigarradas y areniscas blandas rojizas.

I mts. Calizas de lumaquela gris clara.

18 mts. Gredas abigarradas y areniscas micdceas rojizas.

16 mts. Areniscas calizas en ‘placas, parduzcas, de grano medio.

4 mts. Calizas ooliticas parduzcas.

23 mts. Calizas verdoso-grisdceas, margo-arenosas, margas y luma-
quela de ostras.

36 mts. Margas noduloras, arenosas, de color gis claro, muy fosilife- )
1

Wealdense.

) Jurédsico Supe-

(‘alizas y dolomias de color gris claro, en bancos gruesos, \ rior
\ ,
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No cabe duda, como se verd en las paginas siguientes, de que se
trata de la misma formaciéon que estamos considerando.

Tanto porque su facies es realmente diferente de la de los de-
pasitos claramente wealdenses del N, de la provincia de Valencia,
como por la abundancia con que se presentan fosiles marinos ap-
tenses—concretamente  orbitolinas-——, hemos creido oportuno  recti-
fear la denominacion empleada en la Hoja de Cheste, y abarcar
¢l conjunto de esta formacion con la designacion «Barremense-Ap-
tense inferiory,

Se trata, en realidad, de una cuestion mas de nomenclatura que
de concepto, pero cuya aclaracion hemos estimado necesaria,

Fntre los fosiles de las capas inferiores se encuentran formas
comunes al Barremense y al Aptense, y auugue ¢s evidente la exis-
tencia de un periodo de emersion después del Jurasico, no parece
probable que dicho periodo abarque la totalidad del Neocomiense
y Barremense ; ello justifica que situemos en el Barremense la par-
te inferior de la serie que estudiamos.

il limite superior lo establecemos por la gran diferenciacién lito-
lbgica que existe entre esta formacion sabuloso-margosa y la serie
caliza continua que vace sobre ella.

Aflora esta formacion en zonas bastante extensas de la Hoja de
Requena. Su estudio puede hacerse con facilidad en la vertiente
N. del Puerto de las Moratillas.

|.a carretera forestal que atraviesa el citado puerto corta, de
abajo a arriba, la serie siguiente:

1.° Calizas cristalinas del Malm.

2° Margas arcillosas ocres.

3¢ Banco de calizas grises, azoicas.

40 Margas amarillas, arcillosas, con Orbitolina  lenticularis,

Banco de calizas ocres, acarameladas.
6.0 Margas ocres y amarillentas con restos de Ostrea sp.
7o Banco de calizas cuajado de restos de Pseudotoucasia sain-
tanderensis, Douv.

Q. Serie alternada con un espesor de unos 120 metros de mar-
gas amarillentas, arcillosas o sabulosas, y calizas arenosas.

En los bancos de margas se encuentran frecuentes orbitolinas
Tn las calizas arenosas, grisaceas y rojizas, hay restos de Ostrea
de enorme tamafio. En algunas secciones hemos podido apreciar

mas de medio metro de diametro,
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o Ao a ot e e e
9.2 Bancos de calizas sabulosas grisdcea, con lumaquela de exo-
giras ; hemos distinguido Exogira boussingaulti, d'Orh.
o Maronc Aree g T 1 v
10 ° Margas nodulares, arenosas, grisaceas, alternando con ca-
pas de arenisca calizas.

En las margas se encuentran:

Newrinaca chiloris, Cop.
Fseudotoucasia santanderensis, Douv.
Pleurotomaria sp.

11. Calizas con Pscudotoucasia santanderensis.
12.° Margas grisadceas y ocres con:

Orbitolina lenticularis Blum.
Ostrea sp.

Sobre estas margas comienza una serie caliza continua que. con
gran desarrollo v apenas sin variacién de facies, contintia hasta el
Albense Superior,

El espesor de la serie margo-sabulosa que acabamos de describir,
es aproximadamente de unos 250 mefros.

Mas hacia el S., vuelve a aflorar esta serie en el paraje de las Par-
denillas, donde las formaciones margosas, mas deleznables, dan
lugar a una suave depresion en campos cultivados, y mas al S, to-
davia en el paraje Lechiguer, donde aflora la serie inferior margosa
en el nucleo del gran anticlinal que llamaremos de la Herrada.

Aproximadamente dos kilémetros al SE. de la casa Forestal, se
encuentran en este paraje muy bhuenos afloramientos de esta seric
margo-sabulosa.

Hemos hallado aqui:

Terebratula biplicata, Broce.
Terebratula acuta, Quoust.
Terebratula sella, Sow.
Exogira boussingaulti, d*Orb.
Neithea morrisi, Pict-camp.

También aflora la serie margo-sabulosa inferior, al S. de la ca-
rretera de Valencia, en el paraje de EI Rebollar.

Aparecen aqui las capas levantadas por el asomo diapirico del
Keuper.

Directamente en contacto anormal con el Keuper aparecen mar
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gas amarillentas, seguidas de margas sabulosas y de calizas arenosas

en bancos bien definidos.

En las margas aparecen:

Orbitoling lenticularis, Blum.

Exogira boussingaulti, d Orb.

b)  Aptense superior-Albense inferior.—Sobre la seric que aca-
hamos de describir. yace concordante una sucesion homogenea de
calizas compactas, que se extiende sin interrupcién hasta las arenas
caoliniferas del Albense.

Es esta serie escasamente fosilifera, especialmente ¢n los bancos
superiores, por lo que no nos ha sido posible diferenciar en ella el
transito del Aptense al Albense.

En los términos bajos de la serie abundan las calizas sabulosas.
o margosas, con algunas intercalaciones de margas.

Siguen luego calizas francas, en hancos bien estratificados, de
medio metro a un metro de potencia. Son estas calizas grises en
superficie, y de tonos claros o ligeramente ocres en fractura.

Hacia la parte superior del conjunto destaca un banco grueso
y homogéneo, que se reconoce perfectamente en el relieve, seguido
de una serie de calizas grises tableadas, que constituyen la parte mas
alta de la formacion.

Ll espesor conjunio de esta serie es de unos trescientos metros.

Sus afloramientos ocupan grandes extensiones de la parte cen-
tral y oriental de la Hoja de Requena.

En el corte del Puerto de l.as Moratillas, que hemos descrito
anfes, las capas calizas yacen sobre la serie margo-sabulosa. Hacia
el S. se levantan, a lo largo de una fractura longitudinal, y vuelcan
sobre el Mioceno de la depresion por la que circula la carretera
que conduce a Bufiol.

Mas al S.. aflora de nuevo la serie caliza, formando el flanco sep-
tentrional, aqui incompleto y fracturado, del anticlinal de la He-
rrada, y. salvo las zonas del ntcleo de la estructura en que aflora
la serie inferior, se contintta hasta el asomo de Keuper del curso
del rio Mijares.

Al E. de Las Moratillas, contintia también la serie caliza en la
Sierra de Malacara.
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Al SE. del Collado de Maricardete hemos encontrado c¢n estas
calizas:

Ostrea sp.
Lehimobrissus sp.
Orbitoling lenticularis, Blum,

En el vértice Nevera, se encuentran calizas ligeramente ;11‘@1’105&5,
en las que hemos hallado un ejemplar de /socardia sp.

Mas hacia el T5., estas mismas calizas arenosas contienen Os-
treas sp.

Hacia el O., prosigue la serie caliza muy homogénea y constan
te, hasta el curso del ric Magro.

Tanto este rio, como mas al E., el harranco que da origen al
Mijares, atraviesan de N. a S, las alineaciones creticeas, v han ex-
cavado en ellas profundos tajos, que permiten observar casi comple
ta esta serie caliza.

En la parte occidental de estas alineaciones, los bancos. ligera-
mente mas altos en la escala estratigrafica, son algo mas arenosos.

En el paraje del Cabezo de D. Gil (B-2) las calizas margo-sabulo-
sas, contienen restos inclasificables de ostreas.

Ligeramente mas al N., en el Paraje de la Alcuza, las calizas.
grisaceas y cristalinas, muestran muy frecuentes impresiones de
Pseudotoucasia santanderensis, Douv.

Hacia el S., la carretera de la Portera, corta bancos de calizas
sabulosas, amarillentas, en las que hemos hallado muy curiosos res-
tos de Durania sp.

La formaciéon que estudiamos ocupa también una extension con
siderable en la parte sur-oriental de la hoja. T.as series estian aqui
muy suavemente tendidas, y tinicamente hacia el N, aparecen levan-
tadas por el asomo del Keuper.

En este horde septentrional de la mancha aptense, la rotura pa-
ralela al asomo tridsico deja al descubierto, especialmente en la
mitad occidental, un gran espesor de la serie caliza que estamos es-
tudiando.

Tal ocurre, por ejemplo, al S. del Campamento de los Bafios de
Tabarda, donde desde el rio Magro, a la parte superior del paredon
calizo que limita su cauce al S., hay una altura de 260 metros.

Hacia el E., en la zona del pantano de Forata, afloran calizas
gris€s y calizas ligeramente acarameladas, con frecuentes seccio-
nes de Pseudotoucasia santanderensis, Douv,
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Por dltimo, aflora tambicn la serie aptense caliza en el borde
septentrional de la Moja, tanto en los dos Hancos del anticlinal de
Sicte Aguas, como en Ja pequena estructura del Cabezo Gordo, al
N. de Il Rebollar.

Iintre estas dos estructuras se extiende un suave sinchnal ocu-
pado por depdsitos albenses v cenomanenses.

Iin la serie caliza aptense del Cabezo Gordo (C-1), hemos en-

contrado :

Ostrea polyplemus, Coq.
Ostrea tuberculifera, Coq.
[Lvogira boussingaulti, d'Orb.

Ostrea sp.

¢) Albense superior—Como ya hemos dicho, no nos ha sido
posible precisar el transito del Aptense al Albense inferior, en esta
serie caliza muy uniforme, y en la que los casos fosiles que en la
parte alta hemos encontrado, no ticnen gran valor distintivo.

Sobre los términos mas altos de la serie, yace una formacion con
facies va muy diferentes.

Iin el sinclinal que se extiende al SE. del Cabezo de D. Gil, en
¢l paraje de la Solana del Contadero (B-2, 3), afloran sobre las ca-
pas altas de la seric caliza, unas calizas arenosas, amarillentas, que
alternan con bancos de areniscas, ligeramente margosas, delezna-
bles. Puede estudiarse la formacién por el sendero que desde el
Cabezo de D. Gil conduce al rio Magro; a pesar de que aqui exis-
ten buenos afloramientos, no hemos encontrado en ellos restos fo-
siles.

Mas al N., se extiende esta formacion superior formando una
mancha continua, que desde las proximidades de Campo Arcis, llega
por el collado de la Calera hasta el 5. de Requena.

Comienza la serie por hancos de calizas arenosas, ocres, a las
que siguen margas y calizas margosas de tonos claros, coronadas
por un hanco grueso, perfectamente definido, de arenas blancas
caoliniferas. Tienen estas arenas un espesor de 40 a 50 metros, aun-
que en ocasiones llevan intercalados bancos de calizas margosas
blanquecinas.

Se distingue perfectamente este banco a causa de la profusion
de canteritas que lo jalonan de E. a O.

Aunque las arenas caoliniferas son de buena calidad, su explota-
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¢ién industrial no ha debido resultar interesante, pues p “Acticamen-
te todas las canteras estan abandonadas.

Sobre las arenas caoliniferas vacen bancos delgados de calizas
margo-sabulosas, y hacia el N. el recubrimiento mioceno impide apre-
clar si hasta aqui han alcanzado los sedimentos cenomanenses.

En el borde N. de la hoja, tanto en la estructura del Cabezo
Gordo como en la de Siete Aguas, practicamente ¢s imposihle es-
tablecer diferenciacion de facies en la serie caliza aptense-albense.

L.os sedimentos cenomanenses yacen sobre estas calizas: y uni-
camente puede apreciarse una facies mas arencsa en los Gltimos
bancos calizos debajo del Cenomanense.

Por tltimo, en el extremo NE. de la Hoja, la facies, tanto en el
Albense superior como en el Cenomanense, es muy caracteristica.

Kl Albense superior estd representado por las clasicas arenas
blancas, siliceas, sueltas, con pequefios granos de cuarzo, que cons-
tituyen la facies de Utrillas. Afloran estas arenas al N. de la carre-
tera de Valencia, en el paraje de la Cueva Alta, y en el barranco
que en esta zona desciende desde el N. Los afloramientos son dis-
continuos, y el espesor de estos bancos de arenas apenas alcanza los
diez metros.

Encima yacen areniscas amarillentas, margas ocres y calizas are.
nosas, que contienen grandes ostreas, y Rynchonella depressa Sow.,
Exogira flabellata Tam., Rynchonella latissima Sow., Tercbratula
dutempleana d'Orh.

Representan ya el Cenomanense. _

En esta zona es practicamente imposible distinguir, a escala
1/50.000, los afloramientos del Albense superior y Cenomanense.

Hemos adoptado, por lo tanto, una misma representacion para
los afloramientos de estos dos pisos en el borde NE. de la Hoja,
donde, como hemos dicho, se presentan con facies muy caracteris-
tica.

d) Cenomanense—Ademas de estos pequefios afloramientos del
borde NE. de la Hoja, yace el Cenomanense en el sinclinal que separa
las dos estructuras de Siete Aguas y del Cabezo Gordo.

Esta representando por un espesor de unos 50 metros de calizas
arenosas, pardas, y margas arcillo-sabulosas, de tonos ocres y ama-
rillentos.

En las canteras que se encuentran al E del Cabezo Gordo, y al
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N. del paraje del Pocico, hemos encontrado en estas capas la si-
guiente fauna Cenomanense : :

Lerebratula depressa, 1.am.
Lxvogira flabellata, 1am.
Isocardia pyrenaica, d'Orb.
Cardium carolinum, d"Orl.
Arca passyvana, d'Orb.
Iylostoma globosum, Sharpe.
Tylostoma sp.

Ostrea sp.

ey Twronense—>obre las capas cenomanenses, yace en ¢l borde
oriental de la Hoja, una potente serie caliza que se prolonga hacia
el I£. por Ja Hoja de Cheste.

En las trincheras del ferrocarril de \alencia, ya fuera del borde
de la Hoja, se encuentran magnificas exposiciones de esta serie, pero
no hemos podido encontrar en ellas un solo resto fosil.

Tanto por su posicién estratigrafica, como por su afinidad lito-
légica con las formaciones turonenses del resto de la provincia, he-
mos situado esta formacion en el Turonense, sin que, desgraciada-
mente, hayamos podido apoyvarnos para esta clasificacion en datos
mas exactos. Se trata de bancos gruesos, de caliza compacta, en
ocasiones cristalina, de color gris en superficie y gris claro o blan-
quecino en fractura.

<n algunos bancos gruesos la corrosion produce en superficie
coloraciones ocres y rojizas; y en las superficies planas horizontales
son caracteristicas unas figuras de erosién que hacen muy dificil el
transito sobre estas calizas.

5) Mioceno.

Ocupan los depbsitos miocenos extensiones considerables de Ia
Hoja de Requena, especialmente en su parte occidental,

Hemos distinguido cinco formaciones miocenas diferentes; la di-
ferencia, en algunas de ellas, se refiere mas a la facies que a la edad.

Salvo las calizas pontienses, las formaciones lacustres miocenas
contienen escasisimos fésiles, y no hemos podido encontrar en ellas
ejemplares clasificables.
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ay Burdigalensc.—En la parte oriental de la Hoja se encuentra
una curiosa formacion detritica miocena, muy trastornada v le-
vantada.

Se trata de capas alternadas de arcillas, areniscas, conglomerados
finos, y pudingas muy consolidadas, de elementos irregulares, grue-
sos y angulosos, y cemento arcilloso.

Entre los elementos que forman los congiomerados predominan
los cantos cretaceos calizos, pero existen también elementos si-
liceos.

En general, en los términos inferiores de la seric predominan
las areniscas y conglomerados, luego existen frecuentes bancos e
arcillas, y en las capas superiores vuelven a encontrarse conglome-
rados v areniscas.

Es indudable que esta serie detritica se ha formado en esta zona
como consecuencia del agudo relieve subsiguicnte a una de las gran
des fases orogénicas.

Como veremos mas adelante, el gran plegamiento de directriz
ibérica de las series mesozoicas es aqui de fase savica.

Por otro lado, esta serie miocena, aunque francamente discor-
dante sobre el Creticeo, estd plegada, levantada a veces hasta la
vertical, e incluso cobijada bajo los pliegues del mesozoico.

El empuje orogénico que pleg6 esta serie y volvid a plegar el
mesozoico. ha sido de fase estairica (la discordancia, fuera de los
limites de la Hoja, entre Burdigalense y Helveciense, es evidente).

La formacion de esta serie detritica es por lo tanto posterior a
la fase savica, y anterior a la estalrica ; su edad debe considerarse,
por lo tanto, como Burdigalense.

Hacia el O., no existen depdsitos burdigalenses, y ligeramente
al E., en la parte oriental de la Hoja de Cheste, los sedimentos bur-
digalenses tienen ya cardcter marino, aunque poco profundo.

Son estos datos de utilidad para la reconstruccion de la paleo-
geografia de la region al principio del Mioceno.

" T4 serie detritica burdigalense ocupa, en la Hoja de Requena.
las tres depresiones paralelas que, de N. a S., separan entre si los
grandes pliegues cretaceos.

b) Tortoniense-Sarmatiense. Facies arcilloses.—En la partle Sur-
occidental de la Hoja se encuentra, debajo de las calizas pontienses,
una potente formacion margoso-arcillosa.

Est4 formada por bancos alternados de arcillas grises o verdosas
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y margas arcillosas blanquecinas, con algin banquito intercalado de
caliza margosa o de areniscas, en los (ue se observan a veces elemen-
tos del Keuper,

Laserie yace directamente sobre el Keuper, y permancee hori-
zontal.

Fanto este alumo hecho, como la facies inconfundible, y la si-
tuacion debajo de! Pontiense, autorizan a incluir la formacién en el
Sarmatiense,

Bl espesor total de Ja seric llega a alcanzar en esta zona los
1530 metros, la parte baja de la misma debe corresponder ya, con
toda probabilidad, al Tortoniense, aunque la ausencia de fosiles v
scmejanza de facies dificultan establecer una distincién.

Puede estudiarse con facilidad la formacion en los profundos
tajos que en estas series horizontales y poco consistentes, han ex-
cavado los barrancos del extremo SO. de la Hoja.

¢) Tortoniense - Sarmatiense.  Facies de  conglomerados. —Kl
flanco meridional de las alineaciones cretaceas que de NO. a SE, atra-
viesan la parte central de la Hoja, esta recubierto por una forma-
cidon detritica transgresiva, constituida principalmente por bancos
de conglomerados.

Se trata de conglomerados de elementos gruesos, poco rodados,
en general creticeos, pero que también contienen cantos del Jura-
sico y Trias. El cemento, arcilloso, de tonos ocres, pardos o rojos,
no es excesivamente consistente,

La serie estd practicamente horizontal o muy tendida. Haciendo
un itinerario NE-SO., por el camino que desde El Rebollar conduce
a las Hortunas de Arriba, y descendiendo hasta el S. de este pue-
blo, se observa con claridad el transito lateral de esta facies de
conglomerados, a la serie margoso-arcillosa del Tortoniense-Sarma-
tiense.

Se trata, por lo tanto, de una formacién de conglomercdes de
horde, que, por cambio lateral de facies, pasa a la que hemos des-
crito en el parrafo anterior.

Sobre los conglomerados vacen, en lugares aislados, bancos del
gados de caliza margosa en facies lacustre, que pudieran correspon-
der ya al Pontiense.

d) Mioceno superior arcilloso—1.a zona N,y NO. de la Hoja
esta recubierta por una formacioén predominantemente arcillosa, muy
reciente.



Tambicn en esta formacion uno de los bordes (el septentrional,
ya fuera de los limites de la Ioja), se presenta en facies detriticas,
con bancos alternados de areniscas y conglomerados poco cousis
tentes.

Hacia el centro de la cuenca, es decir, en la parte N. de la
Hoja, los conglomerados han quedado reducidos a un banco, no
siempre continuo, que constituye la base de la formacién, y yace
en determinados lugares directamente sobre el Trias.

Estian constituidos estos conglomerados por cantos angulosos, de
tamafio en general grande, y en los que predominan las calizas cre-
ticeas.

Dan lugar a una serie permeable que, como veremos en ofro
capitulo, tiene en la zona gran interés desde el punto de vista hi-
drologico.

En el centro de la cuenca, es decir. en la zona que nos ocupa,
yace sobre esta base de conglomerados un espesor de hasta 120 me
tros de arcillas rojas y ocres, ligeramente margosas o sabulosas, y
poco consistentes.

Hacia el S. y hacia el E., el espesor disminuye muy rapidamente,
y tanto en la zona de Campo Arcis, como al K. de El Rebollar,
queda reducido a escasos diez metros.

La serie es completamente horizontal, pero al I de Requena
estd levantada por asomos muy recientes de Keuper. Se dibujan
asi pequefias estructuras en esta serie arcillosa, y llegan incluso a
aflorar los niveles de conglomerados de la base.

No hemos encontrado fosiles en esta serie arcillosa, Su edad,
desde luego, es muy reciente, y posterior a la tltima fase orogénica.

Debe corresponder desde el Sarmatiense al Pontiense e incluso
al Plioceno.

e) Caliza Pontiense—Sobre el Sarmatiense arcilloso yacen en
el SO. de la Hoja, unos bancos muy continuos de caliza lacustre.

La formacién, tan extensa como uniforme, ocupd toda esta zona
sur-occidental, pero la erosion la ha subdividido en una serie de
manchas aisladas que se destacan hoy como mesetas independientes,
separadas entre si por profundos barrancos.

Tl espesor total de esta serie superior, es de unos 80 metros.

Comienza generalmente por un banco de caliza arenosa, e ifn-
cluso de areniscas, que en ocasiones lleva incluidos elementos del
Keuper.
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1 blf,ue luego el banco, continuo v potente, de caliza lacustre. Es
a caliza compacta, de 5 0Cres y o @rises, ¢ I
‘¢ a pacta, de .tono.s ocres y grises, con la facies caracte-
ristica de la tan conocida «caliza de los paramosy. Contiene abun
dantisimos restos fosiles, practicamente en todos los lugares en que
la hemos estudiado. ’

Hemos podido casificar, entre los ejemy 1
I o casificar, entre los ejemplares recogidos:

Hydrobia dubia, Schlosser.
Melanopsis sp.

Valvata schlosseri, Royo.
[eliv, sp.

Clausilia sp.

Flanorbis.

) Cuaternario,

LLos sedimentos cuaternarios tienen escaso

, , ; interés en la zona
que estudiamos.

Lst'an reducidos a depositos de tierras arcillo-sabulosas, en la
dep:"esmn de Requena, que dan lugar a buenas huertas y campos
cultivados, v -

a someras formaciones aluviales en algunos cauces v
ramblas. '

}11,11162 estos ultimos merccen destacarse los que jalonan el curso
del rio Magro. .



CAPITULO 1V

TrcréNICA
I.  (ENERALIDADES.

Iis muy interesante la tectémica de esta zona, tanto en lo que
se reflere a la disposicion v enlace de los mas importantes acciden-
tes y estructuras que la ocupan, como a la relacion de estos ac-
cidentes con las grandes unidades tectonicas regionales.

La intensidad de los empujes orogénicos, y de los fendmenos
de distensién en ocasiones sub-siguientes, han producido violentos
pliegues, surcados ademas o parcialmente modificados por roturas,
algunas de las cuales llegan a alcanzar largo recorrido horizontal y
vertical.

Por todo ello, la interpretacion de los accidentes tectonicos que
aqui se encuentran no es en general sencilla.

La serie estratigrafica es, como acabamos de ver, incompleta,
IFaltan sedimentos desde el Cenomanense al Mioceno, y por ello
precisamente, se carece de elementos de juicio para precisar la época
exacta en que se han producido los mas importantes empujes oro-
génicos. El examen de las estructuras tectonicas en relacion con la
tectonica regional, asi como .consideraciones complementarias que
exponemos mas adelante, nos han permitido, sin embargo, fijar con
bastante exactitud cuales fueron aquellos empujes.

En las paginas siguientes vamos a estudiar los mas importantes
accidentes tectdnicos locales, asi como las directrices tectonicas prin-
cipales que afectan a las series del interior de la Hoja., A continua-
cidén, v basindonos en los datos recientemente expuestos, intenta-
remos establecer una sintesis de la evolucién geologica de esta zona.

Seguidamente se estudiardn las relaciones entre los accidentes
tecténicos locales y la tectonica regional, y se describirdn muy bre-
vemente la historia geoldgica regional y la orogenia.
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TI. TrECTONICA 1.OCAL.

Publicamos un esquema en el que puede apreciarse la disposicion
de los mas importantes accidentes tectonicos locales.

Como puede verse, predomina en la zona la directriz ibérica, con
pliegues SE-NO., parcialmente volcados hacia el S., y con roturas
longitudinales paralelas a la directriz tectonica.

FExiste también una tectonica mas reciente que afecta a las se-
ries terciarias de la parte oriental de la Hoja.

Finalmente, los asomos de Keuper, extrusivos al menos en par-
te, modifican la disposicion tectdnica general, y producen clevaciones
y roturas en los pliegues a que afectan.

Los mas importantes accidentes tectonicos que aqui encontramos
son los siguientes:

ay Sinclinal de la Atalaya—Este importante pliegue constituye
uno de los grandes elementos de la tectédnica regional.

Atraviesa, de NO, a SE. gran parte de la provincia de Valencia,
conservando su directriz constante y sus caracteristicas muy homo-
géneas, excepto en la zona de la fosa transversal de Chera.

T.os dos flancos del pliegue estan surcados por grandes fracturas
longitudinales.

El sinclinal de la Atalaya solo atraviesa la esquina NO. de la
Hoja de Requena. Se encuentran aqui formaciones turonenses, que
dejan salir hacia el O. las series inferiores de Siete Aguas.

Una fractura transversal atraviesa el sinclinal de la Atalaya en
la misma esquina NE. de la Hoja, y pone directamente en contacto
la serie neocretacea con el Suprakeuper y Jurasico.

b) Anticlinal de Siete Aguas.—Inmediatamente hacia ¢l K., se
encuentra el anticlinal de Siete Aguas. Tiene el eje de la estructura
direccion N.-15-O., y pasa aproximadamente por el mismo pueblo
de Siete Aguas.

Los flancos del pliegue son asimétricos ; en el oriental, mas in-
clinado, aflora la serie creticea hasta el Turonense; el occidental,
mas tendido e irregular, sélo alcanza hasta el Aptense.

En el ntcleo de la estructura aflora hasta el Jurasico.

Una serie de roturas longitudinales y transversales modifican Ia
disposicién de la estructura,
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Son mas importantes estas roturas en el borde

S, de la misma,
donde su entronque con el anticlinal, tambien fallado, de la Sierra
de Malacara.

Hacia el 5., ¢l flanco oriental del anticlinal de Sicte Aguas di-
buja en las calizas aptenses, un suave sinclinal, y a continuacidén una
cupulita, en cuvo ntcleo aflora el Jurdsico.

[Esta pequena estructura forma parte de accidentes tectonicos mas
importantes, situados ya al N, de la Hoja de Requena, y fuera de
los limites del area que estudiamos.

¢) El anticlinal de la Sierra de Malacara.—Is esta una estruc-
tura compleja, que ha sido objeto hasta ahora de diferentes y con-
tradictorias interpretaciones. )

Una gran fractura, de directriz ibérica, suprime gran parte del
flanco septentrional de la estructura, y la sitfia directamente en cow
tacto con el pliegue de Siete Aguas.

Otra gran fractura, sensiblemente EO.. y en evidente relacion
con la serie detritica terciaria que ocupa la carretera de Valencia,
sirve de divisién a los fres elementos tecténicos: al N. los pliegues
de Siete Aguas y de la Atalaya, al S. el anticlinal de Malacara.

El eje de esta estructura buza fuertemente hacia el E.; al O. el
pliegue se abre y deja salir los niveles jurasicos del ntcleo.

Es la estructura ademas asimétrica y estd fuertemente volcada
hacia el S. El flanco meridional, en efecto, es atravesado por una
gran rotura longitudinal, y mas hacia el S. se invierte recubriendo
anormalmente al Mioceno del Valle del rio Bufiol.

d) Anticlinal de la Herrada-—Todo el macizo montaiioso que
atraviesa de NO, a SE. la parte central de la Hoja, tiene por ele-
mento tectéonico principal un gran anticlinal, también de directriz
ibérica, pero que se presenta en forma de estructura mas continua
y suave que el resto de las que hemos encontrado en el estudio de
esta zona, Hemos denominado a esta estructura «Anticlinal de la
Herradan, a causa de que st eje pasa muy proximo al vértice geo-
désico de este nombre.

El flanco N. de la estructura estd levantado al S. de la carre-
tera de Valencia, por el asomo de Keuper de El Rebollar, y por el
que se encuentra inmediatamente al O., en el paraje del Salobral.

Al S. de la zona de fracturas del cauce del rio Buifiol, también
estan afectadas las calizas aptenses del flanco N. de la estructura
por algunas rotyras longitudinales que modifican la disposicion ge-
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neral de esta parte del pliegue. Mas al S.; la tectonica es ya mucho
mas suave, y solo se encuentran ligeras ondulaciones locales.

Al N. de Mijares, en el ntcleo de la estructura, afloran los ni-
veles aptenses mas bajos.

Mas al S., el asomo triasico da origen a una hrusca inflexion del
horde meridional del plicgue, v llegan 2 aflorar las margas del lias.
En realidad, el contacto de estas formaciones con las calizas apten-
ses situadas mas al N., se produce por una fractura longitudinal.

Mas hacia el O., el flanco S. del anticlinal de la Herrada se re-
suelve en un suave sinclinal que enlaza con una serie de pliegues de
menor amplitud, de los que nos vamos a ocupar seguidamente.

e) Los pliegues cretdceos de la zona occidental—Como hemos
dicho, al SO. del anticlinal de la Herrada se encuentran una serie
de pequeflas ondulaciones paralelas (1),

La mas septentrional es un suave sinclinal, en cuyo cje afloran
niveles de arenas blancas caoliniferas que hemos situado ya en el
Albense,

Mas al S., se continfia este pliegue por un anticlinal cuya char-
nela es facilmente visible en las gargantas que en las calizas apten-
ses ha excavado el rio Magro.

El extremo SE. de esta estructura estd ya afectado por la influen-
cia del asomo tridsico del Mijares ‘

Un nuevo sinclinal separa esta estructura de otro pequefio anti-
clinal paralelo, que ocupa ya el borde S. del macizo cretaceo, La
charnela de este pliegue, muy poco erosionada, es también facil-
mente visible en las gargantas del cauce del rio Magro.

Tn el extremo occidental de la estructura, las capas aptenses del
flanco S. estan fuertemente levantadas.

Aunque el potente recubrimiento mioceno enmascara en parte
la tectdnica de esta zona, parece ser debida esta elevacion —y la zona
de fractura con ella relacionada— a la influencia del Keuper que,
hajo el recubrimiento mioceno, ocupa toda la esquina SO. de la
Hoja. Mas adelante insistiremos sobre esta importante cuestidn.

f) El Cretdceo del borde S.—El extremo sur-oriental de la Hoja
estd ocupado por una mancha uniforme de calizas aptenses.

T.a tecténica del borde septentrional de esta mancha esti tam
bin relacionada con el asomo tridsico del valle del rio Mijares.

(1) Por omisién en la delineacién no se han marcado en el esquema tectonico
dos ejes de los pliegues, asi- como una pequefia fally cerca de Campo Arcis,
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[as calizas aptenses estan en ocasiones levantadas por el Keuper,
que incluso llega a recubrirlas parcialmente. Una serie de fracturas.
facilmente visibles, jalonan la linea del contacto Keuper Aptense.

Mas hacia el S, las calizas aptenses se tienden, para enlazar con
las estructuras de las sierras de Dos Aguas v Martés, ya al S, de la
zona que ahora estudiamos.

g) La tectonica del KNewper.—Gran parte de las estructuras vy
accidentes tecténicos de la Hoja, estan en estrecha relacion con aso-
mos de Keuper.

Fxisten una serie de afloramientos tridsicos que ya han sido des-
critos en el capitulo correspondiente.

En algunos de ellos (mancha de EI Rebollar, por ejemplo),-el ca-
-4cter diapirico del asomo es indudable.

En otros (por ejemplo, curso del Mijares) puede establecersc
esirecha relacion entre los afloramientos triasicos y una zona de
grandes fracturas.

Pero en otros asomos, finalmente —y asi ocurre en el extremo
SO. de la Hoja—, los sedimentos miocenos depositados sobre el
Keuper permanecen horizontales, y tanto la extension del substra-
tum tridsico bajo el. Mioceno, como las relaciones entre aquél vy el

Cretaceo circundante, parecen indicar mas bien la presencia de un
horst del Trias, que la de asomos de Keuper extrusivos.

Por todo ello, ha sido objeto la tectonica del Keuper en esta
sona de sucesivas y diferentes interpretaciones.

Brinkmann, en su obra tantas veces citada, adopta la hipotesis
de una serie de horst tectonicos enlazados entre si. Mas adelante
comentaremos la teorfa del ilustre profesor aleman.

Primeramente vamos a examinar el origen, a nuestro juicio, de
estos asomos tridsicos, y seguidamente consideraremos su influencia
v efectos sobre la tectonica local. i

De acuerdo con las mas modernas hipétesis en relacion con la
génesis de los diapiros tridsicos (por ejemplo. Dr. Graebert, «El
desarrollo del tectogeno de Cantabria en el N. de Espafian), es pre-
ciso admitir una estrecha relacién entre las masas salinas que en
general acompafian a las arcillas del Keuper, y la irrupcién de los
asomos triasicos. Factores fundamentales son, ademas, la presen-
cia de zonas de fractura, y la accion de empujes tangenciales y
verticales en relacién con los movimientos orogénicos.

Fn términos muy generales, podemos admitir, en la formacion
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de un pliegue diapirico de Keuper, con nucleo salino, las siguientes
fases consecutivas:

1.* Fase orogénica primitiva: en esta fase orogénica se forman
estructuras previas, acompanadas de lineas y zonas de fractura.

2. Concentracion y movilizacion de las masas salinas en el sub
suelo. Las masas salinas, bajo presion, emigran utilizando las zonas
de minima resistencia (lineas y zonas de fractura). Su emptje en
sentido ascendente origina abombamientos y ctpulas, neutralizando
en parte el sentido descendente en el proceso de hundimiento de
cuenca sedimentaria,

Sobre estas zonas de abombamiento son menores los espesores
de la serie sedimentaria posterior,

3. Nueva fase orogénica con [uertes empujes tangenciales. Se
forman asi nuevos pliegues y estructuras tecténicas. En la parte in-
terna de la curvatura de los pliegos anticlinales, los fenémenos son
de compresién. Se acumula asi energia que produce la elevaciéon v
tendencia a la irrupcidén de las masas plasticas arcillosas y salinas.

En la parte externa de la curvatura de los pliegues los fendmenos
son de distension, Ello origina desgarros y fracturas longitudinales.
Precisamente por estas zonas débiles es por donde irrumpen diapiri-
camente las masas plasticas salinas-arcillosas.,

4> Cesa la fase orogénica y disminuye paulatinamente la ener-
gia acumulada en las masas plasticas ascendentes. Termina entonces
la irrupcion diapirica.

HEste final de la irrupcion puede ser debido:

@) A agotarse las masas plasticas ascendentes, £l final de la
irrupciéon puede tener lugar entonces con anterioridad incluso a la
terminacién de la fase orogénica.

b) Al encontrar las masas diapiricas un camino facil de salida.
L.a energia que origina el impulso ascendente se agota rapidamente
v cesa la irrupcidén. En este caso, generalmente, el final de la irrup-
cion coincide, o es solo ligeramente posterior, con el final de la
fase orogénica.

Suele comprobarse este caso en las zonas en que los asomos trid-
sicos tienen gran extension.

¢) El camino por que ascienden las masas diapiricas es reducido
y dificil. La irrupcién en general continfia hasta mucho después de
terminada la fase orogénica, v en algunos casos prosigue hasta nues-
tros dias,
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3.0 Fendmenos orogeénicos mas recientes act@an sobre la region

e incluso sobre las zonas en que han tenido lugar las irrupciones.
[a disposicién tectonica se complica en tal caso grandemente.

6. Tn las zonas en que asoman los sedimentos plasticos se pro-
duce facilmente la erosiéon. Suelen dar origen entonces estas zonas a
depresiones en las que tiene lugar preferentemente la sedimentacion
posterior. Estos nuevos sedimentos son en ocasiones levantados y
plegados al continuar el empuje ascendente de las masas diapiricas.

En la regién que ahora estudiamos no son muy frecuentes las ma-
sas salinas en el Keuper.

Existen, indudablemente, y prueba de ello son los manantiales de
agua salada, que se encuentran con cierta frecuencia, incluso en el
interior de la Hoja de Requena. Deben destacarse entre estos dlti-
mos los que existen en la esquina SO, de la Hoja.

Debemos, por lo tanto, tener en cuenta la presencia de estas ma-
sas salinas al aplicar los conceptos que anteceden al estudio de las
irrupciones de Keuper en esta regién; su importancia, sin embargo,
no debe ser aqui tan primordial como en otros lugares.

Entre las manchas de Keuper mas importantes de la region me-
ridional y central valenciana, merecen destacarse las que se extienden
desde Bicorp y Navarrés, hasta Manuel y Barcheta, la de Ayora-
Cofrentes-Valle del Jacar vy la de Montroy-Macastre.

La segunda de estas manchas se prolonga hacia et NO. y penetra
en la parte sur-occidental de la Hoja de Requena.

L.a mancha de Montroy-Macastre se prolonga hacia el O., y pe-
netra en la parte central de la Hoja, en el Valle del rio Bufiol.

Debemos tener ademas en cuenta, en relaciéon con la Hoja de
Requena, los pequefios asomos de la zona del Rebollar.

Las manchas de Navarrés-Manuel y de Macastre-Montroy, pre-
sentan un claro caracter diapirico. T.a irrupcion ha proseguido hasta
muy recientemente, y aparecen levantadas las calizas pontienses
y pliocenas sedimentadas sohre el Keuper.

En la zona Ayora-Cofrentes también estan levantadas por el
Keuper las calizas creticeas de los hordes de la franja tridsica, e
incluso las calizas pontienses sedimentadas en el borde occidental de
la franja estan levantadas por el Keuper.

En cambio, en la zona del Cabriel, v en el extremo sur-occidental
de la Hoja de Requena, sobre las arcillas del Keuper, aparecen sedi-
mentadas margas arcillosas sarmatienses y sobre ellas calizas pon-
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tienses, Tanto el Sarmatiense como el Pontiense estan absolutamen:
te horizontales.

In el estudio de la Hoja de Cheste, situada inmediatamente al
E. de la de Requena, publicamos un esquema en el que aparecian
representadas, s6lo aproximadamente, las lineas isopachas del Jura-
sico y Cretaceo de la regidn central de Valencia,

Del examen de estos esquemas dedujimos entonces que con bas-
tante exactitud coinciden los menores espesores de la serie jurasico-
cretdcea, con las zonas en (ue aparecen los asomos de Keuper Esta
conclusion puede extenderse, también en lineas generales, a los aso-
mos de la Hoja de Requena.

Es esta consideracidbn un argumento mas para suponer que el
caracter de los asomos de Keuper en el centro y S. de la provincia
de Valencia es principalmente extrusivo, y puede haber tenido lugar,
de un modo general, de acuerdo con las fases que hemos expuesto
al principio de este parrafo. Queda, sin embargo, la dificu'tad de la
gran mancha tridsica (en gran parte oculta por el Mioceno) que se
extiende desde el Cabriel al borde sur-occidental de la Hoja de Re-
quena,

Como hemos dicho, los sedimentos miocenos que recubren el Keu-
per estan horizontales y, en general, impiden apreciar ademas el
contacto del Keuper con el resto de la serie mesozoica.

Tanto el borde oriental como en el N.-E. de esta mancha, se
aprecian sefiales de grandes lineas de fractura debajo del recubri-
miento mioceno, cuyas lineas de fractura parecen indicar precisa-
mente los bordes de la mancha tridsica,

Estas fracturas, sin embargo, tanto podrian representar los bor-
des de un asomo extrusivo como de un horst tecténico, va que, como
decimos, el recubrimiento terciario impide examinar su naturaleza vy
caracteristicas.

Mas adelante, en el capitulo dedicado al comentario de los ante-
cedentes geoldgicos, volvemos sobre esta interesante cuestidn.

A nuestro juicio, sin embargo, no hay obstaculo para suponer
que también tiene caracter extrusivo esta mancha de Keuper que
ahora nos ocupa.

A causa de que en esta zona el Keuper dehid obtener mayor fa-
cilidad para llegar a la superficie, es facil admitir que se agotaria
antes el impulso ascendente de las masas plasticas arcillosas y sa-
linas.
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Prueba de ello es que en el Sarmatiense constituy6 esta zona una
depresion en relacion con las circundantes, lo que demuestra un pre-
dominio de la erosion sobre el impulso ascendente.

Posiblemente, en aquelli ¢poca cesaria yi este impulso, y como
consecuencia, el Mioceno superior sedimentado cn esta zona ha po-
dido permanecer horizontal.

En el resto de los asomos de Keuper de la Hoja se aprecia con
claridad su caracter diapirico, y su relacién, ademas, con zonas de
[ractura.

En los asomos de la zona Requena-El Rebollar puede apreciarse
ademas como el Keuper ha levantado al Mioceno superior, sedimen-
tado directamente sobre aqucl.

W) La tecténica del Mioceno.—lin los depOsitos miocenos se
aprc&iu, como puede verse en los mapas y esquemas adjuntos, muy
diversa disposicidn tectonica,

fas series sarmatiense-pontienses del extremo sur-occidental de
la Hoja estan practicamente horizontales en toda la superficie que
ocupan. .

En el Norte y Noroeste de la Hoja, el Mioceno superior perma-
nece horizontal, pero esta localmente le rantado, como acabamos de
decir, por los asomos tridsicos. ,

En la parte oriental de la Hoja, el Mioceno, sin embargo, esta
muy trastornado, y yace, en general, sobre el Jurasico o Cretaceo
en aguda discordancia, siendo en ocasiones recubierto anormalmente
por el Mesozoico. o

Desgraciadamente no nos ha sido posible encontrar ningtn 1'§sto
f6sil en la serie detritica que forma el Mioceno de esta parte orien-
tal de la Hoja. Sin embargo, por las razones expuestas en un capi-
tulo anterior, creemos oportuno situar esta formacion en el Mioce-
no inferior.

Svidentemente su origen es inmediatamente posterior al movi-
miento orogénico que plegd con directriz ibérica las series meso-
zoicas, y la serie detritica miocena se depositd en las grandes zonas
de fractura subsiguientes a aquella orogenia,

Empujes posteriores, de que 1n0s ocuparemos seguidamente, p‘lc‘
garon de nuevo el Mesozoico y la serie detritica del Mioceno in-
ferior,

8) Historia geoldgica local—Puede, en relacion con los datos
tecténicos que acabamos de exponer, establecerse una sintesis de la
evolucién de las formaciones que hoy ocupan la Hoja de Requena
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Seguidamente nos ocuparemos de las relaciones entre estos cle
mentos tectdnicos locales, y las grandes unidades de la tectonica
regional, y a continuacion describiremos, muy brevemente, la histo
ria geologica de la region, v los mas importantes movimientos oro-
génicos que han afectado a las series que en ella se encuentran.

No existen en la Hoja de Requena afloramientos paleozoicos,
pero debe admitirse la existencia de un substratum variscico

La sedimentacién en el interior de la Hoja debid ser practicamen-
te continua desde el Keuper al Jurasico superior. la falta de sufi-
cientes datos paleontolégicos nos impide determinar con exactitud
la continuidad de la serie l.ias-Juradsico, pero ya hemos visto en un
capitulo anterior que es forzoso admitir una serie de interrupciones
en la sedimentacién de estos periodos, si bien dichos hiatos tienen
excasa importancia tectonica.

Faltan, como sabemos, los depdsitos del Malm superior.

En esta época se produjo una emersidon que habria de continuar
hasta entrado el Neocretaceo. Esta emersion serd debida con ma-
yor probabilidad a accion epirogenética que a empujes orogenicos.
pues apenas puede apreciarse discordancia entre Jurdsico superior
y Eocretaceo.

La facies wealdense, como hemos visto, presenta en esta zona
peculiares caracteristicas ; en realidad, practicamente los primeros se-
dimentos que yacen sobre el Juradsico tienen caracter marino; y el
régimen lagunar se origina sélo a consecuencia de parciales perio-
dos regresivos. :

La sedimentacion es continua durante el Aptense y Albense infe-
rior, En el Albense superior una emersion da origen a depositos lito-
rales, y alin a zonas emergidas,

Tampoco es constante la sedimentacion en el Cenomanense, y los
depositos turonenses solo alcanzaron la parte oriental de la Hoja.

Desde el Senonense, la zona permanece emergida, y este largo pe-
riodo de emersion va a durar hasta el Mioceno inferior.

Los depositos miocenos tienen ademdas en esta zona caracter la
custre.

No tenemos evidencia, por falta de sedimentos oligocenos, de la
accion de una orogenia pirenaica; de todos modos, segun se de-
duce del estudio de la regién, no debid ser considerable. Quiza pue-
da - establecerse relaciéon entre esta fase orogénica y los primeros
indicios de la posterior actividad extrusiva del Keuper.

"‘Segtin vimos en el estudio de la Hoja de Cheste, la orogénesis
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principal en esta zona es de fase savica. Il empuje de mayor intensi-
dad, de direccion y sentido NIL.-SO.. da origen a los pliegues ihéricos
que atraviesan la Hoja.

Probuablemente, como consecuencia de los fendmenos de distension
subsiguientes al plegamiento, se producen tres grandes lineas de frac-
turas paralelas, la del Rebollar-Puerto de Bufiol, la del curso del rio
Buiol y la del rio Mijares-Hortunas-l.a Portera.

En estas depresiones, y como consecuencia del agudo relieve post-
orogénico, se depositan los sedimentos detriticos del Mioceno in-
[erior.

Son también utilizadas estas lineas de fractura para los asomos
extrusivos del Keuper.

Tenemos aqui la evidencia de un empuje posterior, probablemente
de fase estairica, Produce este empuje pliegues de direccion sensi-
hle E.-W., prolongacion hacia el N. de los de las Sierras de Martés
y Dos Aguas, y puede considerarse por lo tanto como la ultima ma-
nifestacion, hacia el N., de la orogenia principal en la zona de tran-
sicion entre las cadenas béticas y celtibéricas.

En la Hoja de Requena la accién de este empuje sobre formacio-
nes ya plegadas y fracturadas es intensa. A estas dos orogenias su-
perpuestas se deben las fracturas, cabalgamientos, etc., de la zona
Mijares-Sierra de Malacara-Siete Aguas.

También debe atribuirse a este Gltimo empuje orogenico la acu-
mulacién de energia en las zonas plasticas del Keuper, que ha origi-
nado, en las lineas de rotura antes citada, su ascension hasta ¢pocas
muy recientes.

Al S. de Campo Arcis tenemos en el Mioceno superior una zona
clevada que, uniéndose con los pliegues cretaceos situados mas al
E., define dos cuencas diferentes.

En la cuenca sur-occidental, el substratum de Keuper ha sido ero-
sionado y en la consiguiente depresion se acumulan potentes depésitos
lacustres sarmatienses, Participan en esta sedimentacion las zonas
altas creticeas circundantes, y también algunas masas de Keuper, ya
fuera de la cuenca, que continfian elevandose de tal modo, que el
empuje ascendente contrarresta y aun sobrepasa la erosion.

La cuenca nor-occidental apenas se ha dibujado en el Sarmatien-
se, y practicamente permanece emergida en este periodo.

En el Pontiense se producen depdsitos de calizas lacustres en la
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cuenca Suroeste, y de conglomerados, arcillas y tierras arcillo-sabu-
losas en el Noroeste.

En esta ltima, el Keuper continta elevandose y levanta local-
mente los depOsitos pontienses. La sedimentacion en ambas cuencas
contintia posiblemente hasta bien entrado «l Plioceno,

4) Elementos tectdnicos regionales.- ~Publicamos un esquema en
el que puede apreciarse la situacion de la Hoja de Requena en rela-
cion con los grandes elementos tectonicos regionales.

Puede considerarse esta zona del Levante espaiflol, dividida en tres
regiones tectonicas distintas : las cadenas celtibéricas al Norte, <l
borde extremo de las cadenas béticas al Sur y, entre ambas, una
zona de transicién.

Al Oeste terminan simétricamente estas tres regiones ¢n ¢l blo-
que rigido de la Meseta.

En Celtiberia la tectonica es preferentemente de tipo germainico :
las series se presentan con facies epicontinental o neritica, y la di-
rectriz de los pliegues conserva la traza iberica NO.-SE. Entre los
accidentes tectonicos predominan los pliegues fallas, y en la oroge
nia los movimientos epirogenéticos.

Al Sur de esta region se encuentra la zona de tramsicién, que
comprende la mayor parte de Valencia central y meridional, y pe-
netra incluso ligeramente en la parte septentrional de la provincia
de Alicante.

Las series son aqui autdctonas o para-autdctonas (los deslizamien-
tos observados son de pequefla magnitud), ¥y si bien las facies, en
general neriticas, estan mas cerca de las de las formaciones septen-
trionales, las capas han sufrido ya los efectos de los empujes ve-
nidos del SE.

Se forman asi estos grandes pliegues anticlinales y sinclinales,
orientados paralelamente de SO. a NE., y gran parte de ellos volca-
dos hacia el N.

Se trata, como vemos, de una zona de transicién con tectonica
peculiar y tipica; formaciones autéctonas, de substratum formado
epirogenéticamente, y facies germanica, pero sometidas las series a
la influencia de empujes orogénicos, venidos del SE., que imprimen
a su tecténica directriz alpina.

" A1 S. de esta zona de transicion, se encuentra el borde externo
de las cadenas béticas. '

Se encuentran aqui ya tipicas formaciones de geosinclinal, con




CUADRO COMPARATIVO

DEL JURASICO

VALENCIANO

Titonico y Portlandés

Kimeridgense.............

Sequanense,....... e

Argoviense . .........

Oxfordiense .........

Calloviense . .. .......

Batoniense-Bajoniense . .

Aaleniense ....,..........

Toarciense ., ,...... ..

Domeriense-Charmutiense

Sinemuriense .......,..

Hetangiense ... ..

Retiense ...,..,.....

Zona meridional

(Sierras de Corbera y Mariola, segiin Darder Pericds)

Muy dudoso, en todo caso, falsas brechas
titénicas.

No comprobado; probablemente calizas margosas
en capitas.

Calizas margosas con Perisphinctes Lotari.

Calizas margosas con Ock. canaliculatum, Buch.,
P. Lucigensis, Asp. QOegir.

Quizas la base de la fauna anterior, con Aspido-
ceras perarmatum.

Probablemente calizas anédlogas a las capas ante-
riores, pero sin fésiles.

Probablemente dolomias.

Calizas margosas con Pinna ?

Calizas con Pseudogrammoceras cf. expeditum,
Calizas con Hild. birons e H. levisonsi.

Calizas con Hildoceras lavinianum.

Calizas rosadas subdolomiticas y subcavernosas;
dolomias y calizas con secciones de crinoides
y ostreas.

Probablemente margas y calizas margosas ta-

Zona central

(Bufiol y Chiva), segtin el autor

Calizas cristalinas con Perisphincies calisto,
d'Orb.; Perisphinctes afl. Seruposus, Opp.

Calizas tableadas con Perisphinctes plebejus,
Neum., Perisphiuctes acer, Neum.

Margas ocres arenosas con ZLevaptichus latus,
Park.

Calizas tableadas blanquecinas y rosadas, con
Euaspidoceras perarmatum, Sow. |

Hinnites spondiloidens, Roem.; Ochetoceras ca-
naliculatum, Buch.; Perisphinctes plicatilis,
Sow.; Macrocephalites elephantinus, Waager.

Calizas tableadas grises Hibolites //asiaz‘us"
Blainv.

f
|

bleadas, grises y azuladas.

Calizas arenosas y areniscas con Zerebratula
submaxillata, Morris.

Rinchonella Batalleri, Dubar.; Waldheimia per-
orata, Piatte.; Spir ierina alpina, Buch.

Calizas margosas y margas grises, calizas areno-
sas, con Jsocrinus scalaris, Goldf.; Griphaea
sp.; Zetlleria punctata.

Posiblemcnte calizas cristalinas ocréceas, sin
fésiles.

Calizas grises dolomiticas con bancos tableados ?

Carniolas.

Zona septentrional

(Pico de Chelva), segin Brinkmann

No se encuentra.

No se encuentra.

Calizas de color gris claro y rosa, con Pesris-
phinctes Fontnnesi, Choff., y P. Colubrinus,
Rein.

Calizas grises con Perisphinctes virgulatus
(Quenst).

P.  dybowskyi, Siem.; Pylloceras Pplicatum,
Neum.

No se encuentra.

Calizas dolomiticas pardas, calizas margosas

grises, Perisphinctes martiusi, d'Orb.; Oppe-
lia  subradiata, Sow.; IValdhemia ornito-
cephala, Sow.; Zeilleria Waltoni, Dav, etc.

Areniscas calizas pardorrojizas con Waldhemia

cor, Lk Hildoceras levisoni, Simps.

Calizas margosas grises en placas con Lyfoceras
rugierum, Pomp.; Harpoceras subcomptum,
Brco., etcétera.

Calizas margosas gris claro, en parte conglo-
meradas.

Sin definir.

Sin definir.
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series estratigraficas cuya facies comienza por ser neritica, para pa
sar a sub-batial y batial.

Se encuentran tambicn pliegues de fondo, cuyo caracter todavia
no es muy acentuado por la circunstancia de ser en cierto modo mar-
ginales las series a que afectan.

[istos pliegues llegan incluso a volcar y a deslizarse: los corri
mientos son, sin embargo, aqui todavia de pequefia amplitud.

En la region situada mas al S. son todos estos fendmenos mucho
mas acentuados. No entramos, sin embargo, en su descripcion, que
quedaria ya fuera de los limites de este parrafo.

[La Hoja de Requena puede considerarse situada en el horde me-
ridional de la regidon celtibérica. Sdlo, en efecto, en los accidentes
del S. de la Hoja se aprecia la influencia de los dltimos vestigios de
la tecténica del area de transicion,

En el esquema a que antes nos hemos referido, puede apreciarse
la situacion de la Hoja en relacidn con los mas importantes elemen-
tos tecténicos.

Al N. de la Hoja de Requena se encuentra la amplia estructura
conocida por el sinclinal de la Atalaya Su borde meridional llega a
penetrar ligeramente en el extremo N.-O. de la Hoja. Se prolonga
el anticlinal de la Atalaya hacia el NO. hasta las proximidades de
Simancas, mientras que hacia el SE. llega hasta las inmediaciones
de Chiva.

El borde S. de la estructura estd muy fracturado y volcado ha-
cia el SO.

Mas al S. se encuentra el anticlinal que hemos denominado de la
Ierrada, y cuyo fanco meridional termina en Mijares, por lo que
otros autores denominan a esta estructura «Anticlinal de Mijaresy.
Atraviesa este pliegue, de N.-O. a S.-El, casi la totalidad de la Hoja
de Requena.

A Mediodia de esta gran estructura se extienden los pliegues me-
nores y zonas de fractura de que ya hemos hablado, y mas al S. se
encuentran ya los accidentes tectonicos de las Sierras de Martos y
Dos Aguas.

Forma la Sierra de Dos Aguas un anticlinal de direccién apro-
ximada E.-O., que hacia el N. se tiende y estd afectado su flanco
septentrional por una serie de fracturas paralelas.

3) Historia geoldgica regional.—Como ya hemos dicho antes, no
existen en la zona afloramientos paleozoicos, pero es forzoso admi-
tir la existencia de un substratum variscico,
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l.os afloramientos paleozoicos mas proximos se encuentran en el
barranco de Alcotas, cerca de Chelva, al N de la Hoja de Requena,
y estan formados por cuarcitas y pizarras ordovicenses.

Entre el Paleozoico y el Trias existe un largo periodo de emer-
sién, con la intensa erosion consiguiente.

La sedimentacion en ¢l Bunt-Sand-stein es mucho mas intensa
al N. de Ja zona que ahora consideramos.

La sedimentacién en el Muschelkalk es discontinua pero, como
ya hemos visto, ha tenido lugar al menos en parte de la region.

Maés continuos y extensos son los depositos del Keuper, que cu-
bren la totalidad de la region, y sélo faltan ya al N. de la misma.

in casi todas partes el Keuper es seguido de las cariiiolas o ca-
lizas dolomiticas.

No puede establecerse con seguridad el transito del Surakeuper
al Retico, pero parece existir en casi toda la zona un periodo de
emersion mas o menos largo.

La sedimentacion hasta el Jurdsico superior estd solo interrum-
pida por regresiones parciales. Sin embargo, la parte oriental de 1la
regidon que consideramos, sé6lo en parte ha sido recubierta por sedi-
mentos jurasicos.

Al final del Jurasico Superior y principio del Cretaceo, las dife
rencias de facies y condiciones de sedimentaciéon son ya muy acen-
tuadas,

En la fosa bética (que en esta época empieza a dibujarse) encon-
tramos calizas neocomienses con facies batial.

En la zona que ahora estudiamos, y al N. de la misma, los depo-
sitos son de facies wealdense, con cuarcitas marino litoral, que al-
terna con periodos de erosién y de sedimentacién lacustre. Entre
una y otra facies existe toda la serie intermedia.

En las zonas que quedaron emergidas al principio del Jurasico, lu
laguna estratigrafica llega, en general, hasta el Aptense.

Durante el Aptense, la diferenciacion de caracteres entre el
N.y S. de la regién es menos intensa ; por un lado, una transgresion
produce sedimentos neriticos en Celtiberia ; por otro, una elevacién
paulatina de la fosa bética, da lugar en ésta a depdsitos sub-batiales
¢ incluso neriticos.

Son las calizas de rudistos de la Sierra Mariola, que con facies
muy semejantes se encuentran mucho mas al N,
Hemos descrito estas mismas calizas en el macizo del Caroch.
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en la Sierra de Dos Aguas, e incluso en el interior de la Hoja dc
Requena.

En el Albense la facies, en general, es caliza en la fosa bética,
para pasar a arenosa al N.-O. y a la tipica litoral arenosa mas al
Norte.

Es interesante observar las variaciones en la sedimentacion del
Albense litoral, arenoso. Generalmente ocupa el transito del Albense
superior al Cenomanense, pero falta esta facies en muchos lugares.

El estudio detallado de la composicion y facies del Albense en la
region queda ya fuera de los limites de este parrafo. ,

Durante el Cretaceo Superior la facies varia de sub-batial a neri-
tica en la fosa bética y zona septentrional marginal, mientras que
méas al N. el pais llega incluso a quedar emergido. En gran p:'u‘te
del Centro y Norte de la provincia de Valencia faltan los depdsitos
senonenses.

"Al principio del Terciario comienzan a dejarse s@tir ya los em-
pujes orogénicos, que mas tarde se habrian de ejercer con gran
intensidad, produciendo bruscas y continuas variaciones en la estruc-
tura y condiciones de sedimentacion del pais.

Mas tarde estudiaremos con mayor detalle estas diferentes fases
orogénicas. En el Eoceno inferior la mayor parte del paiiﬁ estaba
emergido ; en el Luteciense, en la Fosa Bética y zona marginal sep-
tentrional, se produce una transgresion, que da origen, entre otras,
2 las masas de calizas numuliticas de las sierras de Onill, Carras-
cal y Aitana.

El Luteciense presenta en ocasiones facies de Flych.,

En el centro y N. del pais no se producen sedimentos eo‘cenos

Fn un reciente trabajo titulado «Reconocimiento geologico de
la- zona del puerto de Contrerasy, los sefiores Andrés Bartrina y
Fernando Gea describen Eoceno lacustre con Buhimits Gerundensis.
Es muy interesante este hallazgo del Eoceno lacustre, hasta ahora
no descrito en Celtiberia. .

La zona del puerto de Contreras estd situada al 0. de la Hoja
de Requena; no conocemos depositos lacustres eocenos en otras
partes de la region. , »

El Oligoceno falta en la mitad meridional del area que fa’studr%»
mos. En algunas zonas del N. de la regién la sedimentacion oli-
gocena, discontinua, se produce en forma de cong’lo1lle{'acl?s (pro-
cedentes de las zonas creticeas emergidas), a los que siguen mar-
gas y arcillas y—en algunos lugares—calizas lacustres. En este’ pe-
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riodo, por tanto, y al contrario de lo sucedido hasta ahora, la ma--
yor altitud corresponde a la mitad meridional de la region

Durante el Mioceno, ¢l geosinclinal hético permanece hundido,
y de €l parten fuertes transgresiones que inundan gran parte de la
region.

Es la ¢poca de la formacion del «tapy burdigalense, que tanta
extension y desarrollo alcanza en la parte meridional.

Ln el centro y N. de Valencia los depositos burdigalenses son
escascs y consisten en conglomerados y areniscas de facies lacustre.

A consecuencia de los empujes orogenicos sigue una nueva fase
de emersion, a la que sucede una transgresion helveciense que no
alcanza los limites de la anterior.

LEn la zona que consideramos, los depositos del Tortoniense al
Plioceno son de facies continental.

Ln los niveles altos suele encontrarse la tipica caliza lacustre
Desde esta época a la actual tinicamente la erosion y los depdsitos
cuaternarios han influido sobre la morfologia del pais,

OROGENIA,

Los movimientos orogénicos no han sido los mismos en la parte
septentrional y en la meridional de la region que estamos estudian-
do. En general, no son de igual intensidad los empujes en las dife-
rentes fases orogénicas, y mas bien parece observarse una alternan-
cia,en la intensidad de las fases sucesivas al N, y S. del area con-
siderada. »

Como ya hemos dicho, es indudable la existencia de una fase
variscica, aunque la falta de afloramientos paleozoicos impide apre-
ciar sus efectos,

Los movimientos paleo y neokiméricos han debido tener en la
region pequefia importancia. La existencia de lagunas estratigrafi-
cas en el Juradsico, la falta de sedimentos jurdsicos en determinadas
zonas y las variaciones de facies y de extension vertical del Weal-
dense nos indican, al menos, una serie de transgresiones y regre-
siones, posible consecuencia de epirogénesis de signos opuestos.

Analogamente puede decirse de los plegamientos astiiricos y la-
rdmicos, cuyos efectos, en todo caso, pudieron haberse producido
en la parte meridional de la regién que consideramos,

Recuérdese, en efecto, la facies batial en el Neocomiense, neri-
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tica en el Senonense y la emersion hasta el Luteciense en la zona
marginal septentrional de la Fosa Bética. 7

En el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones. Ia cdad
de alguna de ellas es dificil de precisar, por la faita casi general de
sedimentos cocenos y oligocenos.

En la fase pirenaica se originan profundos plicgues en la IFosa
Bética, que se reflejan con mucha menor intensidad en la zona de
transicion.

En Celtiberia existen indicios de plegamientos pirenaicos, pero
la mayor intensidad del plegamiento ha correspondido aqui a la fase
posterior,

Durante las fases savica y estairica tienen lugar los grandes ple-
gamientos en la zona marginal de la Fosa Bética y en la parte me-
ridional del 4rea de transicion. En esta ultima zona corresponde la
mayor intensidad del plegamiento a la fase estairica. ‘

En cambio, en Celtiberia corresponde el paroxismo orogemico a
la fase savica, y a ella obedecen la mayor parte de los pliegues de
las series mesozoicas.

Por el contrario, las discordancias intramiocenas son, en gene-
ral, suaves en Celtiberia, y corresponden a una fase estairica deébil.
Sin embargo, en Requena hemos podido apreciar claramente los
efectos de esta fltima orogenia.

Es notable como en toda la region, pero especialmente en su
parte septentrional, se pueden apreciar los efectos de orogenias muy
reciente, de fases rodanica y valaquica.

Actualmente, incluso, son frecuentes los seismos y las anomalias
de la gravedad, que nos indican una region todavia fuera de su po-

sicién de equilibrio,

CAPITULO V

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

in un capitulo anterior hemos comentado muy brevemente los
mas importantes trabajos que conocemos, y en los que se conside-
ran cuestiones geoldgicas relacionadas con los problemas con que
hemos tenido que enfrentarnos en el estudio de la Hoja de Re-
guena.

Como va dijimos entonces, la tnica publicacion relativamente re-
ciente en que se estudia la geologia de la zona comprendida en la
Hoja de Requena es el trabajo del profesor Rolando Brinkmann.
titulado «Las cadenas béticas y celtibéricas en el SE. de Espanan.,

Se estudia en este interesantisimo trabajo la casi totalidad de la
provincia de Valencia,

El mapa a escala 1/250.000 que acompaiia a esta publicacién es
el primer mapa geoldgico realmente completo de la provincia.

[.a representacion en algunos casos tiene que ser forzosamente
esquematicamente, habida cuenta de la escala adoptada, pero las
pequeflas lagunas en la cartografia que pudieran encontrarse, estan
sobradamente compensadas por el acierto en la sintesis y en la in-
terpretacion de los accidentes tectdnicos.,

Es preciso tener en cuenta ademas que en este trabajo se propu-
so principalmente el autor la resolucion de un importante problema
tectdnico, cual es el del entronque de las dos regiones tecténicas
diferentes, que son Bética y Celtiberia.

En su trabajo describe primeramente el autor las principales ca
racteristicas estratigraficas de la zona, v estudia después aisladamen
te cada uno de los elementos tectéonicos.

A continuaciéon se hace una sintesis de la evolucion geolégica vy
de la orogenia en la regién.

T.lama poderosamente la atencidén el estudio comparado de lag
fases orogénicas sucesivas en Bética y Celtiberia,
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DENTES GEOLOGICOS

Publicamos un esquema en el que aparece la reproduccion del
mapa de Brinkmann en lo que se refiere a la zona comprendida en
la Foja de Requena, Aparecen representadas las manchas de Keuper
y Sufrakeuper, y el Jurdsico sin diferenciar. Como facies wealdense
se representa la totalidad de la serie margo-sabulosa que se extiende

A hf
Jif

i

desde el Jurasico superior a las calizas aptenses. La serie superior
se engloba con la denominacién de Urgoaptense. Se distinguen cl
Mioceno superior (Sarmatiense-Tortoniense) y el Plioceno.

[Los accidentes tectdnicos estdn bien representados, especialmente
teniendo en cuenta la escala que se emplea., Unicamente hemos in
terpretado de manera diferente la estructura del flanco septentrio-
nal de la Sierra de Malacara.

En el mapa del profesor Brinkmann no estan representados los
anticlinales y sinclinales secundarios, del macizo central, pero si

el gran anticlinal de La IHerrada.

Como ya hemos dicho, explica el doctor Brinkmann los asomos
tridsicos, suponiendo la existencia de una serie de horts enlazados
entre si, en los que no se sedimentd la serie creticea, y que en
cambio constituyeron zonas bajas durante el Mioceno. Se presentan
las lineas de fractura a lo largo de las cuales pudieron haber tenido
lugar las sucesivas elevacicnes y hundimientos.

Aunque no se refiere exactamente a la zona que ahora descri-
bimos, es también muy interesante el trabajo de los profesores
Brinkmann y Gallwitz titulado «El borde externo de las cadenas Bé-
ticas en el SE, de Espafian.

En lo que concierne a los problemas que nos ocuipan, merece es-
pecial mencién el estudio de la facies wealdense, y la comparacion
sobre la altura estratigrafica que dicha facies alcanza en varios lugares
del SO. de la provincia de Valencia (Zona de Caudete-Fuente la Hi-

{DEL TRABAJO DEL PROF BRINKMANN)

REQUENA

guera).

Por ltimo, ha sido para nosotros de gran utilidad el trabajo so-
bre el Puerto de Contreras, debido a los Sres. Bartrina y Gea.

En este trabajo se describe muy acertadamente esta zona, de
complicada estratigrafia y tectdnica.

Se cita una abundante fauna, jurdsica y creticea, y se describe \ :
ademas el feliz hallazgo del Bulimus Gerundensis, que demuestra e
la presencia en esta zona de Eoceno lacustre.

‘Los cortes, minuciosos y bien orientados, dan perfecta idea de

la tectonica de esa zona,



CAPTTULO VI

HinroLocia sunTERRANEA

51 problema de la investigacién de aguas subterraneas adquiere
en esta zona gran importancia.

Aunque se trata de un pais relativamente frio, son en él cada
vez mas frecuentes los cultivos de regadio, y ello es motivo de que
se hayan intensificado en esta zona grandemente en los tltimos afios
Ja investigacion y el alumbramiento de aguas subterraneas

Antes de examinar las circunstancias locales, v de citar los alum-
bramientos realizados, vamos a estudiar muy brevemente el com-
portamiento de las diferentes series estratigraficas que en la zona
afloran, en relaciéon con la captacion v conservacién de agua sub-
terranea.

Fl Keuper, en general practicamente impermeable, constituye un
dique que frema la circulacién de agua subterrdnea: cuando las
circunstancias tectdnicas son favorables, esta caracteristica del Keu-
per adquiere gran importancia hidroldgica.

El Jurasico es en general permeable, y su estratificacion tableada
favorece la circulacion; los afloramientos jurasicos son en general
de reducida extensidn.

T.a serie cretdcea es muy favorable para la acumulacién de agua
subterranea.

Tas formaciones, desde el Turonense al Aptense inferior, son en
general permeables v permiten facilmente la filtracién v circulacién
del agua.

El Aptense inferior, predominantemente margoso, defiene y con-
duce esta circulacién, En el contacto de ambas formaciones suelen
encontrarse buenos manantiales.

Gran importancia presentan también los depdsitos miocenos.

Las calizas pontienses del SO, de la Haja permiten la filtracidn
del agua, y ésta se detiene al alcanzar al Sarmatiense margoso.
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LLos pozos perforados en las calizas pontienses tienen posibili-
dades de encontrar agua en este contacto, aunque un factor nega-
tivo lo constituye el drenaje natural que producen los grandes ba-
rrancos que la erosion ha excavado en estas formaciones.

En el Mioceno superior de N. y NO. de la Hoja existen diversos
alumbramientos en los que se obtienen caudales muy considerables.

T.as condiciones, como vamos a ver, son en csta parte favorables
para la acumulacion de aguas subterraneas, pero, por las peculiares
caracteristicas de las formaciones, muchas de las labores pueden
conducir al fracaso, v de hecho esto ha ocurrido en parte de las
realizadas.

Como sabemos, en gran parte de esta zona yace el Mioceno
superior, continental, directamente sobre el Keuper. '

Hacia el N., ya fuera de los limites de la Hoja, este Mioceno
superior presenta una facies de conglomerados de borde, que al-
ternan con bancos de arenisca de grano grueso, y otros mas ar
cillosos.

Hacia el centro de la cuenca, aumenta la componente arcillosa,
v los conglomerados llegan a quedar reducidos a un nivel basal, 1o
siempre presente.

El agua, que en gran parte procede de las formaciones mesozoicas
circundantes, filtra bien en la facies de conglomerados, y circula
por ella hasta quedar detenida en las inmediaciones del Keuper,

Hacia el centro de la cuenca, la circulacién sélo se produce por
el nivel inferior de conglomerados, nivel que como sabemos, es dis-
continuo y no estd presente en el substratum de amplias zonas.

Las labores emplazadas en éstas atravesaran el Mioceno su-
perior arcilloso e impermeable y debajo del Keuper, y en la mayor
parte de los casos seran estériles.

E! nivel de conglomerados permeables yace sobre el Keuper y
soporta las arcillas del Mioceno superior: como el agua proviene
en general de zonas situadas a mayor altitud que el centro de la
cuenca, el agua alumbrada en algunas labores es artesiana.

Las irrupciones modernas del Keuper han dibujado algunas es-
‘tructuras en el Miocéno superior; la adecuada utilizacién de estas
estructuras permitiria alumbrar, probablemente, caudales apreciables
y parcialmente surgentes.

" Recientemente se ha iniciado una campafia de sondeos en esta
zona ; campafia que persistia en la época en que hemos estudiado la
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lloja de Requena. Lstos sondeos han sido precedides por investi-
gaciones geoldgicas y geofisicas.

Listos estudios geolisicos se han realizado utilizando el método
cléctrico de resistividades, en la modalidad que se denomina de son-
deos eléctricos, empleando el método del electrodo tmico.

in la zona de Requena se ha efectuado un total de 26 sondeos
eléctricos, hasta una profundidad maxima de 400 metros, y en la
de I8l Rebollar, 19 sondeos eléctricos, hasta una profundidad maxi
ma de 300 metros.

FEstos sondeos se han situado en direcciéon aproximadamente pa-
ralela a la del plegamiento regional; y de su resultado parece dedu-
cirse la existencia de un nivel continuo permeable, que podria corres-
ponder a los conglomerados de la base del Mioceno.

Hasta la fecha en que estudiamos la Hoja de Requena, se habian
efectuado seis sondeos mecanicos, en funcidén de estos estudios. Se
habia alcanzado resultado favorable en cinco de estos sondeos.

También se han realizado recientemente investigaciones de hi-
drologia subterranea en la zona de Siete Aguas. Cuando visitamos
la zona no hablan comenzado todavia las labores de captacion.

FEn las formaciones creticeas y jurasicas se han realizado pocos
trabajos de alumbramiento de aguas. Sin embargo, no seria dificil
alumbrar aqui caudales importantes, pues la riqueza en aguas sub-
terrdneas de estas series es muy grande, como lo prueba la abundan-
cia de algunos de los manantiales que aqui existen.

Serfa preciso estudiar las estructuras y accidentes tectonicos mas
importantes, vy considerar ademas la influencia que sobre la circula-
cién y concentracion de aguas subterrdneas ejercen los asomos de
Keuper.

En resumen, la Hoja de Requena refine condiciones favorables
para la captacién de aguas subterraneas.

T.as labores que habria que ejecutar deberian estar basadas en
las circunstancias siguientes:

12 Zona SO. de la Hoja

Podrian encontrarse caudales relativamente importantes perfo-
rando en alguna de las suaves cubetas pontienses. Kl agua se alum-
braria en el contacto de la caliza pontiense con las margas sar-
matienses.
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La localizacion de estas cubetas no es sencilla, pues el Pontiense
esta casi horizontal. Una investigacion detallada permitiria, sin em

&

bargo, encontrar localizaciones favorables.

2% Zona NO. y N. de la Hoja

En los conglomerados basales del Mioceno superior pueden alum-
brarse caudales considerables, y surgentes al menos en parte.

Para la situacion de los emplazamientos mas favorables deben
buscarse los ejes sinclinales de las estructuras que en el Mioceno
superior ha provocado la reciente irrupcién del Keuper. En general
el agua en esta zona debe buscarse mediante sondeos que alcancen
el contacto Keuper-Mioceno, pero también es posible emplazar po-
zos y galerias en aquellas zonas en que aflora, o estd proxima a la
superficie, la base del Mioceno.

3.2 Alineaciones jurdsicas v cretdaccas

Son estas formaciones, como hemos visto, apropiadas para la
captacién y circulaciéon de agua.

IEn el N. de la Hoja es posible que se alumbrase agua en el sin-
clinal cretdceo que separa los anticlinales de Siete Aguas y del Ca-
bezo Gordo, especialmente hacia el S., donde el sinclinal estd cor-
tado por una serie de fracturas transversales.

Otra zona muy favorable es la que se extiende desde El Rebollar
hasta el paraje del Salobral (C-1).

El Keuper que aqui aflora detendréd la circulacion hacia el N. del
agua subterranea. Galerias emplazadas cerca del contacto Keuper-
Cretaceo, y dirigidas hacia el S. alumbrarian, probablemente, cauda-
les importantes.

También podrian emplazarse con probabilidades de éxito labores
de captacién en la zona comprendida entre la «Rambla de la Con-
venienzan y la carretera de Requena a Portera, al S. de Requena
Termina aqui un eje sinclinal cretaceo y hacia NO. yace el Keuper
bajo el Mioceno; no es improbable, por lo tanto, que en el subs-
tratum de esta zona se acumulen caudales considerables, habida cuen-
ta-ademas que el eje sinclinal buza hacia el N-O. A lo largo de la
finea de fractura por la que discurre la carretera de Yatova (O, E-3)
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existen emplazamientos favorables para la situacion de labores de
captacion de aguas. kn realidad, en esta zona se encuentran profu-
sion de manantiales. Sin embargo, el agua en esta parte tiene muy
poco valor, aunque probablemente serian rentables labores de cana-
lizacion que la condujesen hacia las zonas bajas situadas mas al L.

[.o mismo puede decirse en cuanto a la franja por la que discu-
rren los rios Magro y Mijares.

En el contacto del Keuper con las series calizas mesozoicas,
pueden alumbrarse caudales muy grandes. pero cuyo aprovecha-
miento en esta zona es de escasa rentabilidad.

Publicamos a continuacion una relacién de los pozos y manan-
tiales mas importantes de la zona, asi como analisis del agua desti-
nada a abastecimiento de los nuicleos de poblacion.

Por el Instituto Geoldgico se han realizado estudios para
alumbramiento de aguas subterraneas en Requena, Siete Aguas y
Campo Arcis.



CAPITUILO V1L

MixeEriy v CANTERAS

No existen explotaciones mineras en el area comprendida en el
interior de la Hoja de Requena, y tampoco hemos encontrado aflo-
ramientos de minerales cuya explotacion pudiera ofrecer interés in-
dustrial.

Entre las canteras merecen destacarse las explotaciones de arenas
caoliniferas que existen al S. de Requena, entre la carretera de Mur-
cia y Alicante a Francia por Zaragoza, y la carretera de Requena a
l.a Portera.

La mayor parte de estas explotaciones estan hoy dia abandona-
das, y en ninguna hay instalados elementos mecanicos.

En las formaciones calizas proximas a las vias de comunicacién
hay profusién de pequefias canteras, que se explotan tunicamente
para atender a la construccion local y a la reparacion de carreferas,

ILas explotaciones de yesos del Keuper carecen de importancia.
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Teto 2.—F1 valle mioceno que cruza la carretera de Madrid a Valencia.




Joto 8.—Kildmetro 7 de la carretera de Yatova a las Hortunas, Fn primer
término, Keuper; al fondo, Aptense,

Foto 4.—A la-izquierda de la carretera de Yéatova, kilémetro 13. Ln
primer término, carniolas del Suprakeuper; al fondo, Aptense casi
horizontal,



IFoto 5.—Calizas tableadas del Dogger junto a la carretera forestal de
las Moratillas, recubiertas por el Mioceng,

Foto 6.—Siete Aguas, desde el S. Al fondo, calizas jurasicas.



Joto T.—Sierra de Malacara, Tl vértice Nevera visto desde el S. Aptense.

Foto S.—Vista panordmica de la Sierra de Malacara desde el N.



Foto 9.—Panoramica de Pena Rubia, ul N. de Siete Aguas, vi

FFoto 10.—El Alto de Cantacruces visto desde el SO. Calizas aptenses volcadas.



Foto 11.—El Alto de Cantacruces visto desde el SE. Calizas aptenses.

Foto 12.—Cantera de calizas aptenses al S. de Requena,



Foto 18.——Cantera de arena y caolin, junto a la carreteia de Requena a
La Fertera, en ¢l Collado de la Calera, Albense,

‘ ) Yoto 14.—Vista de los conglomerados miocenos junto a la carretera de
Madrid a Valencia.




l'oto 15.—Vista del estado actual de las obras en la presa del pantano
de Torata, situado en el angulo SO, de la Hoja, sobre el rio Magra,

Foto 16.—Conglomerados miocenos sobre el canal de desagile del pantano.
. de Forata,




etera

Foto 17.—Conglomerados miocenos, junto al P. K. 302 de la ¢
Madrid-Valencia.

Foto 18.-—Sarmatiense y calizas pontienses, en el camino del Churro, cerca
de La Portera.





